Joyill 6)anoll A=l juaslldoliio
Ellgl

ldhol aATw| 8 £145 g ddLall il ALty
dpell Joallab il Sl delin cas

2019 gy /396 1 CogSIl Ao



cw\w&mgk'a&'{\Q}Ju.u\-)ﬁY\)i)ﬂ\'&éb}j}ﬁﬁ(}c&}m@ﬂ\é#@a;
2019

(&1 51) S5l B jaanall Ay ad) jUaBY) daliie

13066 <u S8 slaall 20501 . o=
(965) 24959755 JAwuslé - (965) 24959000 —sila

WWW.0apecorg.org ;< iyl e a8 sall

oapec(@oapecorg.org ;s Syl u il

=
”~




Ry
O
sa
N f

Joyill 6jamnoll QJJJS-” Juomu Aol ="""

LeholaATw| 6.£165 uuniq dd Uall Il Au)i
duyell Joall cnd haill i delin cnd

201949 /356 + CogSIl dgs






Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

ey ey
W ot S (it il S| i i

i) Jgd) § | S i 3

3sall B aga il s daid gy jall Jpadl ddaiil) 5 S3Aelia Cig
A sall (8 s 8 A il LS 50 8 5 e ) 8 el 105 4y alal) 2D
Lg_.HLSQ\JJ_L.ﬂ\ch_ae_ﬂo_a_uﬁl\atq)_jﬂ\al_}lkﬁg%\ﬂ\&_uﬁj
Leinaa ¥y 1 5dan el 1h 5 Lealadt o) 8 LS oy cn g AUl i ol o & 55 ey
Bliiae 80 80 D WAy i Jai e (Jal Call S5 pa n 8
oSl alall Jadil) 4paS laa) e %04-3 (Alsa () anall Ao s
AUl ALY e Al Jea Al jall sded A )l glaall S yE
i A Lgale Jgmall (3 Sy ) o) il g A alall a2 e @
dadtll ilas 8 A8l el a5 Cilsl ya)
Cadal a it Al L e g L) ol s Gl gl adlall a4 L @
Soald U< Ay pall dladl g ale IS Jadill dliae 8 A8lal) eDigiul
daaill S5 Alae & Aial) 5 i) ey (Gadatl Apssi )l Jalyall A Lo @
[PONRECAN U QUTIVEN. PP W18 2N EL VS-S RV ' - SN S (P S WP
$a yall Laiil) _dlas b
o Ll A leal) Coplail) s 3B (a e Al ) i e
S JUN AN By S R WOV PR D (PR W PL PR W | B W P WO
L) Gl e @I Gl udSail s dlgaladii ol 33 a4 8N SIMgiu
Al Cilag 80 lllatiag Ll 1 s 5 3liianll

III



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

bl 5 S5 s 8 4Bl 5o LES a8l 5 Al ) o e LS
Al o ladll aal e LSV ae dpalladl juleally A jlie g el sl
Lalain) 3o et g 48U I giul a5 iladl) a2 glal yy skl

o il a8 A8 5o lS e i Gkt of ) Al )il cuals
L))o san 5 sl 53350 Ll AUl eDlginl pamid ) 525 O (S A sall J sl
Allen) Ay il 8 dadi (41K Jae 0 sl 61,19 (A L sl il a Ay 5
sSal Y 53 50 Jadil) Jae g pas il e ¢ Sl S 90 JLke 3,06 La

il lasacl s Wl agll e e ZUE a8 lsal) _d
A iSaall Cagll <l (38l 38Ul 5o LS (g wn el o 3l e Ay pall Jsa )
3ol (a8 aalud Afoa il e dail —alal) Suadll ae b5 yan Lo
eli) B ) i (e Sl il sall calaa gl g 5y Sl e 8 48U
Jsadls bl of b elizac) Joadl b daii )l dloae (0 A8 jide by 3acld
Dl ¥ame (e T e ) @yl aa y Caa g dldn g 5 A Ay )
b i e 350 e uliall cud gl 8 A i) el el JLa) g A
b s )yl Jalsgdadt ) Alae o ol il o ladll g Jalsall
Lealatind 3ol pauad ¢ 48U g

Aac |l LSV mey a8 8 Al ) o2 sl of Aaladl ALY Jals
) pgrs L) (b Ay pall Jsad) Bl o SSdeliua (b Galalall 2 sgal
Adsal) el Juadl cilllaie a3 5 Loy Aeliall 38 el (s

) (el

—ii e aae

v



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio

cLlgl
it ezl | Cmnip
) :
i it
i1 PR
1 Gl siaal) 4008
3 JIEY) aais
5 Jshaall A1
7 ST adle
11 i) 35 e (A ] i i ]+ J 9 ]
14 adil) S5 Bliaal A )l 2l Sl 1]
15 Ll S5 e b algiond) B alae 12
16 Laill 5 S5 ilas A Al 3 S (Wl :3-]
18 Tl a8 28UA) 36l 35 _jisal) Jal sall 14-]
21 Laail) géhanq’j:tﬁu:d\ 3ol a8 gaa 1541
2 Ll Sidelin b 48U 80l (it a3 3k 158 16- 1
27 il iy i (§ A BUS (i g2 i : o] Sl
32 Crude Distillation alall kaiill ki 1.2
40 Delayed Coking da 5ell aadill ddec :2-2
42 Sl sl Jalally il Aol :3-2
46 e ond) Sl Alee 242
48 Hydrotreating 4 5 ued) dalladl dlac :5-2
51 Catalytic reforming ksl Jalalh cudgill Adac :6-2
54 3aludl Cilas gl 1722
55 O soved) gl A s 112722
59 clbleall o il :2-7-2
61 Ayl @¥aball :3-7-2
63 GO 350 A5 14722
66 sl Jlio a0 51 2 5 A glaia :5-7-2
78 Blowdown System s_kall Jil gull 5 <l 3Ll cay joad 3 shaia :6-7-2
80 3l obaa A shaia 17-7-2
82 Storage Tanks dbdill Ll juaady o )35 daslaia :8-7-2
84 Rotating Equipment 3} sall Cla=all :9-7-2
86 5Ly SIS :10-7-2
37 UL oS e 3 ) Ll 53182
87 8 shaall pSaill LS pladin 1]-8-2
88 5 ) shie 3 s Jal go aladinl :2-8-2
88 Al Dlginl 23 5 Lyaals o Il 3528 :9-2
89 JU 5 A8 5l Jadi Aliaa (8 48U 30U Gpund (o kel Al Al 50 :10-2
95 D)y A 5 )0 Aadlae bas 5 (B ALl 3US Gpuat Alls Al 011122
99 ol 5 s (§ ) B 1] ol ol il
101 Al 5o jles :1-3
102 I1SO:50001 &8l 313 jlns :2-3




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

104 6 AV 5! alai e A8 51 lme JalS5:3-3
105 Al 3 )1 alkas (3aadal Jal ye :4-3
106 gl s Syl 3353 11-4-3
109 Al eDlginy sl oIaY) aii :2-4-3
113 A8l 3. LS Cpruat o 58 1a5:3.4-3
116 ot el G pie dlac) 142423
117 bl B (e dad giall Calaa Y] 2023 :5-4-3
119 il Al e :6-4-3
121 el Cpaandll 17423
126 Aaall 5} lme 28 #lad Jalse :5-3
129 AUl 3 )la) jlma (audat X 58 :6-3
129 Jar5a O 5uS) AS 5 (B AUl B LS (s el o el Al Al 2 17-3
130 AUl 36 (pant grali yy Calanl 11-7-3
130 Al 3 )] als 0 i ol ya :2-7-3
137 ot it S| S (§ dblad] B5UiS : uil | Juaald|
139 Faral) Jpall & il S5 A lina o Aadl 114
144 da el Jasil) dlae 8 28UA)) 30 US st 104
146 el Ladtll iliae A8 5eliS uent Cle) ) 13-4
147 g el adil) iliae 8 A8 30 S 144
152 Basiall Ay yall il jlaly) A ga:1-4-4
154 ol asles 1244
156 s 5l &y ) sl :3-4-4
158 A el &) seenl) :4-4-4
161 Lo gl A gl ASLeall :5-4-4
164 A sudl A pell &) sl :6-4-4
167 Bl &) see :7-4-4
170 hidl sy :8-4-4
172 S Al 50 :9-4-4
175 Ladds2:10-4-4
177 Al paedy)seeni11-4-4
179 Taadilell duia Y1 ALl 1 12-4-4
180 Ol &) sgan 113-4-4
183 Olet Akl 114-4-4
185 A yadl asled) 11544
187 Wil 50 4y seax 116-4-4
188 Aiall &) sgenl) :17-4-4
190 Glaa gl 5 claliny)
193 ABSTRUCT
195 el




Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio

cLlgl
o e} il
& o

Jod1 Juaidl JISil
14 Jadil) S5 Blian (B lleall jow Jalada i1
15 S ¥ il Hlae (saa) B ASgiunall AB) jalan i p 558221
17 (2010-1992) 4 555¥! iladl & 48l 30US i 5a 5 A8Uall Dlginl )5k :3-]
19 Slacadll 8 ZaUall @Dlgial Jara s Aaladll 2y Sl ALY (0 480 1421
| Juil] Jid]
30 Ladill ilae & diUall 30l st Cile) ) Ciyiad 1122
32 gl il Alee jps Jalada :2-2
33 (&1 kil Alee yw lakadis :3-2
34 A Liill e #3Y) Juals aladse :4-2
36 Aldales plaiil) 3 gec li S Jadadia 152
38 il J il 50 5 3 il Tl il 4yl al) ca¥alaall dluli 2622
38 Jaonill any il sas 5 3 AlA) Jaiall il 4 ) jall oY alsall Al habada 7.2
39 3 shaie ol gliny pa@il) 3 gand AdaIA) o) 2 halads 1822
41 dasall aadill dlee jpu Jakade :9-2
42 Ja sl apniill 58 b Aol mdasd) e A jiall asdll A3k 110-2
43 Al sl Jaballs il dlae o Jalada 1] 122
Jalally el saa g & aad) Jeladl Japs il 5le (e AUl gl il da skt 1122

a4 (FCC) @lall il
46 FCC gl jliall Jalally 5l dilee ) ailll J5a abda: 13-2
47 e ooved) Sl ddee jpu blads 114-2
48 gl <l phiall dia g juel) sl diee i 115-2
50 B3 Jrald Al aay g J8 Jeliadl (0 AN jlie G 4586 116-2
51 edinall Tl 48 ylay jliad) Jalally cudgill dilee Jabads :17-2
52 echaiall Lapilly Sliad) Jalally Bl et dlae Jalada 118-2
54 il g Bliran (A shaia (g ya Jabie Adlia) deyg Jif el 3as 5 labads 11922
55 Slaaall 8 ASlgiud) clas I e g g paell ASuS ¢ 555:20-2
56 A gl A8 jlay a5 uell Z ) lae Jadada 12122
57 Bliadll Gl le o i s pued) gl jind 4805 S 8022222
58 Ll (g cudgil) Bas 5 B Al (5 5l el daslaie S i lalada :23-2
59 ol A cmspar M Sl cllee clilie Jynidglee jus :24-2
60 GV el sa it 8433040 5l a (g 52lEY) Lalade 12522
61 sl g Jae 126-2
62 ol s ) a5 ana g I8 (5l s Jabe il A s 1272
64 L) slins b (5 e 28 50 Ay oSl e shaie 1282
67 Liill dlae A el a0 5509 2 54058 lahids 12922
68 cLall )B%J)Aeé);.“'é;usjdﬁjﬂ é\ ) sedl A (pn 48N :3(0-2
69 Ol oAl 3ol e (gaa all laal) e (o) yall sl il 13122
70 Ol (Y i) Jsdo Cla b e o) sall Jsia aie Il 5o g3 5ai :32-2
71 el da el e il jle (a3 ) yall gla il :33-2
72 ) dal el Jes dilaie b b)) JUai) 5eliS 5 cans) 5 1 ASLews (s A8DMa)) :34-2




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

72 Jansal) Blae a5 0 B Al Jaloalls o AY) Jaa d3kaie :35-2
74 clall i 3anas dee o :36-2
76 Loiill slaas 8 oL sl p slall Hlins 2585l Sl g Jalill Lahads :37-2
78 o idal o gl Bas 5 pladinl #3 pai :38-2
79 Ladill y S5 slian (& Jo)guall g <l 3Ll Cay yoal Ra slaie 13922
80 Ladil) sliias A AE) Gle gl il 3aa g ki :40-2
81 3l obse )l b o lsells oLl (5 s Glsa o= 5 O A Jie 1412
83 Bliaall Cilatie juiasdy (335 A ghaie A Jeall o :42-2
95 Dl 3l A 5 50l Aallaall 30s 5 Llada :43-2

ol S| JISil
103 1S0:50001 48all 5 i3] el dpulisy) pualiall :1-3
105 AV 8 Y julre pe Al 5l jlre JelS5:2-3
106 3lall 5 )] pUai 355 Jal ye :3-3
109 S il ganY Al Alps oy 73943 :4-3
112 AUl 5l i & 5 el &y sllaall UL #3543 :5-3
120 gl "Gl )" AS )8 a8 A8 5 )1 el g Al e J s 16-3
121 AUl 5 )1 gl (ke il a0 27-3
130 i3 (g 9maS) AS A1 405 i) LAl (8 llilasY) g A8l Dlgind i ¢ 555 :8-3
132 Jaisa O 5mS) S ) e A A8 5 )l el Sl o 2 293
134 i se O puS) A8 Hd b ALD) 3oLS prals y ppanti Als jo S 110-3
135 Jye O 5mS) A5 (3 ALl 5oliS (pn grali s ) 5 Civiaai 111-3
135 i se (yguS) A8 5 8 Aildal) 30 LiS Gpuand el o Gkl ldSai) 1123

el ) Judf JUSSdif
140 2018-1950 3! & jall Jgall 5 il ol Jgo 3 s Sl Al ok 114
142 Al (i) G A padl Jsall (B 2y SE) B8 i 124
143 2018 ale <l 5l 8 slme V1 Jsall (34, 5 Sl ABall i g 553 :3-4
143 2018 ple sliae Y1y 4y jall Jsall (3 4y Sl A8 Consi p 53 :4-4
145 A e S Bl s G By pall Jpal) il Ciiat 5.4
154 Basiall A yall il HleY) A g0 ilian 4y shaill ey 5 Ml 28U gl 164
154 Baaiall Ayl ol ey Al 5y ilian (b shaill ey 5 M) 38U 50 lS 550 174
156 G ASes lican & skl aay s sl A8 5 US jd5a 5 A8 SDginl 184
158 Aed gl )5 Blbian (A g shaill aay g Ml Al 50 S )5 ALl Dlginl 194
160 B el &) seanll a8 il ay Jlad) 28U i) 110-4
161 Bl all 4y ) sandl Blias (8 ghail) dey g Jlad) A8l 5 S S50 0114
163 aa gaall Ay jal) ASLaal) dliaa skl dmy g sl 28U gl 112-4
164 03 gaall A yall ASLaal) (dlaa Ay ghaill aay g ) AUl 30 S ySi9a 11324
166 Al A el By sl laa (B skl aay 5 sl Z8UaD) Dt 2144
166 Lol 2l A ) sl (Blan (B gl a5 Mol A8 50 US j850 0154
169 Bl &y ) sean (dlas (F skl any 5 Mall d8Uall Blginl :16-4
169 Sl &) sean (dlas G skl any 5 Mall ddllall 5018 jii50 1174
171 oAl las b skl aays Jlal) Al eDlgin) 1184
172 kiAo dlas 8 gl aey g Jlad) Z8U 50lS 5 1194
174 Sl A g dlan skl aay 5 el ddal) Mgt :20-4
174 S A gy las (B skl aayy sl d8Ual) 32U H550:21-4
176 Lad Ao ilias (B ohaill ey Jd A8 I 1224
176 Ll Al dlaa 8 ) odaill any 5 Jlad) 28Ul 50 j50 1234




Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio

cLlgl
178 Al pan iy sean (Hlan (8 g skl amy ) AUl i) 244
178 Al pae iy sean las (B odaill aay 5 sl A8Ual) 30 S J050 1254
180 | s ¥ el 3l slicaa o ohaill aay g sl AUl 3 L€ 50 g AL i) :26-4
182 Ol suall & ) sgan Aluan (A shaill 3y 5 S8 A8l g :27-4
182 Ol gl 3.)‘)}@..4; ‘_QLAA ) LFJIAJ\ Al 3.l e 28-4
184 Oas Aihali dlan & o gail) a5 sl AN @il 1294
184 Olee Al dlae b skl anyy sl Gl 5.US 150 :30-4
186 A ) ASLall ilas 8y ghadll axy 5 Jad) AUl eDlginl :31-4
186 A yal) ASLeall ilae &y shail) day 5 sl daUa) 5016 55501324
188 " endl " liian o glaill ey g sl AU 30 LS 5 o A8UAN Dgin :33-4
189 Al &y seandl lan (A haill a5 M) AU Bt 344
189 Al Ay ) sl (Alan (8 gkl 22y 5 sl A8l 50 US jd50:35-4

% - LY 33
ey
dakal Johaalt

Jodl Juaidl Jolan
18 aall) selss e Jaasl) L;AL.AA Cauali]-]
20 Lo Il Sl ililee 3 48Ul BSlgiad :2-1
25 2580 ¢ 5 s COp llag) 40aS 2341
il Juaid| Jolaa
65 Slaaall 8 5 el 2 58 sl) AS0E 40 ) g zdgai ]2
73 ] Jl;\ Q‘.\X}A Ljs 4alall N uAa.a;”l C'_l\;\);! 22
75 DB a5 A0S A AUl 5ol cpeat i) ja) 1322
97 ol A o 3o g 3 3l el il aluall (5 1 all dalll o 30y § <l s :4-2
il bll| Juaidl Jolaa
118 A8l 5 laf el D (pe ad siall Calaa Y1 Al 735031123
123 AU 5 o) alai dea) e Aliud 38 223
127 i) 5 ylay) HUas ) A8 5 i) alas i) 33
ol o) Jualdl Jolaar
148 M\L&\bcﬁwﬁw)#mﬁ)ﬂ|ﬁw&@ﬁu\dm|@}h1_4
149 Al 5eliS 0 5a e kil iliae (il 124
151 Loyl Jsall 8y shal) g LS 28U 80 S Cl a5 ALY Dl 234
152 sasiall Ay jal) ol jley) Al gy b Laddll ilias Clilee 43 144
155 Croaall dSlaa 3 yiw Blaias Gllee 48Ua 154
137 w51l 4y ) sl ) 3 Blias cililae dilla :6-4
159 A el &) seaad) 3 ALl Ll clilee 43 17-4




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

162 33 gl gy el ASLaal) 3 ALladl Jadil) dlias Clilee 38 184
164 A sl A A ) seanll (& ladil) Hlas lhilee 28194
167 Bl A ) sean (8 Alalall Ladil) las clilee 48 :10-4
170 ohddl g 8Ll Ll dlas clilee d8Ua111-4
172 &I A o Alalall il iliaa cillee 28 :12-4
175 Ll 50 8 Allall Bl ilme Siilee 48 £ 13-4
177 Tpoall pme iy seen (B Aldlal) ladill ilias Cllee dia 1144
179 43 )Y ASleal) b Alelad) Jodill 3liiae cilles 48 :15-4
181 Olasad) &) sean A ALalal) Ladill iliae lilee 48 116 -4
183 Olee Akl 8 Alalall ladill ilas Cilee 38l 1] 7-4
185 Ll ASledll & Gildlal) Giliaall Cililee ddll 1184
187 Ll ) 50 4 sgen (8 Alalad) Ladill sliias Slilee 48U 1194
188 Liadl 4y ) sl (8 (pilelal) (piliiaal) Clilee 28 :20-4




Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

. o o ae *
,
o5 vinrfiviel |
.
*

Loolaiciaul 3: 149G Gasuntiy A1l Slacisl sy

dagyall Joall qa sl 4y yG deLin o

o - (il sl e apaall Ay el Jsadl (A o Sl dcliia aal
A e dlid) e L jn 8 5 el A el e ) a4 8K AT Lgde
lllaie Al (e LgaSial ) Adlaa) ¢y I (et g Joa ) CRLSS (12 935
Al 45 gLl il (i daldl) i) Cilay il

Ga AUl Al ol cleliall 5 S gaa) ol oy Kidelion yodiad
4aaS e %04-3 s () paall A gia slian (8 MY A o
Cadl N deliall sha o el dll aby Lae esliadll 8 5Sall pLal) Laii
3eLeS paat g AUl Dl i 5 il ya) ket Al Jodl Joadl e
Aalall ey ol cllaiay o) 30V et el el 8 Gl g dgaladil
Audliall Agal s s Ao )l Glala (pad g Al A5 sl Sle) s 2l
gl (3) sl A Bagadll

ilas 3 Al 5ol (a3l 3 (a8 (e aal) Gkt Sy
il e Taladie ) ey ol gadl e i (S e il o3 (pa g cdadill 5 <5
ol i) ) Ui Y 5 cdaaliny) clas ) elal Gauatd 3 el 481 yall el yi
daaly ) jledind ) zliad L Cus caad) gaall e o385 (S L Lgda s 08
gl 208 53 i g ey By sdale Bapds dpadd 5 Al Claay (LIS
O 3 LaS 50 5 5 aliaY) clas gl (s g ) padl JalSall fase gaada g (A8



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

ol I A ae Lalid Sl ellgi w4t jall Cila ) A gl gal
gl 3 5 e o) 3 il o ab Ly LBl B 1) el (3l
Lealadin 3ol (aa g s

3eLiS (pnvenitl A sl il gl aal aaf 4l A8Uall 5 )0) gl yy o yny
G 8 aaln LaS dSaall callsall il A biall cliiall 8 48l alasiul
(g3 iy Q) b s e Slad ¢praadl) e Lggle 5.5 55 1 Y]
sliidl shlia g ol al 288 8 A8l eDigiul 23 5 Ga il

it JalS 58 5 5 B 5 1) el (3adal (5 A1 31 )
s omel A e caal 5 a8 g Caiia Al gl Bliaal) 8 A aliy] Cilaa gl
A diad i) Al A8y Sl e Yoy laadl) AUl Lo g dad A ESTALL G
Oamin sl claagll paBia s S s asall b hall e 3 S i e
il b g daaS (S b pailaads Lein Lad lafi )5 Al las bl e de sana
Al el A8l Sl g 0 8 4l

Aol g aaidlee i 848Ul 3 ) el bl aaln LS
A e g gy sl Dlall Jae ol ya¥ Claaall paay o gy Jia i
390 il Bl g A8l o cadhall ) josay il A plSa) (e alaid) sda 4 e La
Wl o) Y duliall aed sall jlgial Sy Ml g Lyl BBl
i) B V) A Clarall Giaxy

RS -VONPRNE B SV 5 SV - IO - U6 2 - P S OO R R UL
(o= 5 shaiall bl Gopai e 5 gy Sl Lgiila al sl 5 ¢ o Aladll
R e T I e
S 5 ) 2 Al 038 atana ASle () G ¢l (e A udlidl)



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

At 48U e LS (aunt il yoa) kel A jal) adi N Sliae oy
Al Sadll g ot e Jldal il g oy alall () 8l Gl s
Ay g Aalat) 5 408 COISE (e (i (5 dlgie dagadll dials

3ol Cppnatl Lpaal) i) Juaa) 5 Alall ilaall y ohat o Al jall iy 38
O Ayl Jall A Jaadl) dlas b ddlal) oDl (it sl of (Sey 23l
Al A dglay 54 ) ya3an 5636 A Al B dilay 4 ) yaBas 5 5k 5986
S Lo gl i) 8 Aty 4 ) s san 5 0l 55350 (s sl lata gl
Sial Y53 5Ll 3,059 s 8 llan) ey Al b Jaii ( 81Se e 2 0320 61.19
Sal Y 5350 bl Jiay e bl e ) 8

(8 aalas Aaa sy olat) alell Caal) a5 ) 5 puia e Al jall sl LS
e s e Jaall g cailiadl Gilas gl gy SN Glilee A& A8l 306K paas
2y Jlae 3 lpall Jalsy el iladl o & jiiall (el JalSal)
Lealadiin 3o i o ddl) gl



a1,

h,ﬂ, HWHﬂ!

& ..\
= ;..,1.v
]
T H
'

i
|




S Sumsaaitd|
i) 50 e (U Moot it 32 G

Qid] gy Sl detmis o iligSL : 1-1

il 350 o § ASlcial| Wil jalee :2-1

il 80 oo § Ailall bS gabad :3-1

faiid| Jhao  dillall 5AS § 5001 Jolgad :4-1

Qi) Jlao § Ailal) SIS el iligaw :5-1

| 555 Al (3 AR BAS et 0 i i sk ki :6- 1






Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

13

CHTRURS PRI PRSIV IOV Y

callal & Aadall @Dt ) 8 U gale Telas )l Ay alall TN 2 ghall g

Jiars . oall (g GpSlall Ldmal) gyl Granni s o allall SLaBY) Jlaa e haa

3850 G o adsis deadi ) A8 e e (eadaad) il el dadl)

A5 35 i o S Lae asld agial VT4 ) e T3 gat e 558y
Lealadiind 3o s g Adldall s2a e Llaall 4 30U Cile) jay)

MY A ail clelall (e Lgilidadi 1) 5 SSdeli caCai il
% 4-3 = el Sl 5 el Sl a5 8l il A Jaai h s A8l
%8-7 (o ai i a8y ¢ Adng el Jadi ) _Slaa 8 1Sl plall Jai 1) 4 S s

oilanll 8 AU S (R LS s ] Al il A llal) )
(Nelson, R., 2013) .Jwdall call<s Maa) (0 %60 s>

cJadi 1) 3L waal Ay wd Hl LS Sall a gn 7 i e Joadll 138 (5 5ty
pal Joadll J gl LS Ll (3 -da 5 48Ul gl w8l 50 pal () 3 L5V pa
Sas o) il i Ny S5 e b AU 3oL S e o 50
5ol S (et A S gt a5 el 5 Gt A s L gle Jyanl
Lealaaiud



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Jadil) <8 Bliaal A ) @il Sal) 2141

Ay i fe bl dasi ) Jy st A dasi 1) 5 &85 Alias cangs
‘d)gd_“} 6uJ_aa)JJSS\j ‘U.'.‘S}Jt—’j‘} LPG d\_um” d})_”\.\!‘ JI_QS 6:\_G}JSA
Lg);i&_l\aﬁ.\njceﬂ\}cmy\}c%ﬂ\ﬁﬁ‘)}cAﬁ;S\Q:\‘)_j

Cllee b ) ) sl day )l e il oy S8l ae Cllae ()5S
llaall 5 dalledl lles 5 il atll il laall 5 ¢ el 5 (5 5all bl
tﬂi.&gicd).&%{?Su_;mQ_A‘)_g_)Sﬂ\QLJ”AAQ?_;AJ&)_HL_LHA:U_BMLAA\
Adill S slias A Glleall jaw alada

M\ﬁﬂswéﬁw\wb& :1-1 Jséd

l s
il LPG
r- [
(B | Agdd L : —
¢ : = 5 ya 3 7 St
1 ;1 M s
. ” '3 1
ol i — ﬂ’ '
! .
l <y i Oy S ‘ P —
e sl T LENPETY ‘ J Sl a @y
v lde [ oo I
S5 gie ! 2= L
: g:])! A [ Dl
. i
GBI ks |
o alalls s
e ) i 3l
| | s puni BRI
T L Asgl S
- Cpesin
' La s
R » gla s Cuss
87 > LUV ()

14



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

15

Lill) S5 Alaa b ASigiual) AU alaa 12-1

iy daa g ey il 5 ool il glaal adi 1) SLoaa - AU elled
S gall ) ya A ya Jsamlly a1 e A a5 LU A il o) 5l
13 Ll ¢ e gl 2 g 860l Lgad (3 o) 81 a2 i 20 250 ()a (el
il wlecpd il ot @4 addied elhadlls gl AllA s v S
(Gupta, K., et al., 2009) .sll!

il @l sl e o sSa g e 398 KA B e 3léadl) Jaaad
Sl dilway 8y e Adls (Refinery  Gases s—Sill e (e
£ D55 i Caliady 4l S A8 gl o ande e sl oty il aadll Sl
Gldee g o5 shgall ap 8l od a5 AV Blian fa gl 9V 52 s
sl

AU 2 i Lealatiinnd (S A 55 3l ga i Blinamaal) 8y Sl cililee iy
Aas clatie ) ALY ikl Jsas 3 FOC giladl sl Jalally il duleaS
i 25 Saal s e o il pmil) (3 a (pe iig Cn cagil) Alle
Al jbas i g 563 2-1 JSE Gaw |, cpdondl] A 33U AU o gl 3 35 5 ol
A pa¥) ladil iliaa saa) 8 ASlgidl)

48 e badll) Bl gaa B Algioal) ABUal) jaban quwd £ 598 :2-1 JS&)

Brandio, A., 2011 : sadl)



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Sty 08 e R (a8 S laaS ) ki) Aleme slal T g
Le ool i diealgiclaag ol ) ) Slaal o dana Lalind ol oS5 cla
Lasall arddd (e iy o8 o gllaall Aaill e (Aol i elal) iy o
= il Uaiy el amal) Jil A 301 Al jeSU A8 0 5 4
dlall 2S00
Ll 4 S8 Alaa b 4Bl BeliS uld 13-1

A DU 5 )y all A S dadi 1) AL s 8 A0 uall A B A S S
3oL Ll (JaanllAitay A ) ya saa ) alall it Wl e aal 5 ey s S3)
o A AN st W (e Ja g o S ASTEE sl b)) sl A S A iy (el 838 4 EL)
3 LES (i alla e Bty Ay jlonall aadll 8 ASlgwall 5 )y all A
sadid gagaaly s lad O G pt (e LB 3 & 5 et (e A8
AAUS m 31 A Bl 5ol S el me 28wy o (RSl el A BUADN A S
Aeadll il uds o Jpaall caaa Ll gfdglee 8 A8 gl
Lol el 3eli€ cld oz i ccillae ) el aladi ) LA e el
sl eclleall 35 A8 yla g (g -fal) by 5T 5 1a58 4B 3y 5 5 ella i
e Caaal e a6 aladt ) iais JOUA (e AUl Dl s
(IPIECA, 2013) Aegal) & Aadsl) (mny olal) i iy 5yl

ok &l yise aal aalS Energy Efficiency 48ll 30l ulie adiing
iy Jeriill CadlSs (it e Sliiadll 5,08 4y cdadill ladl Lall olaY)
(Solomon, 2016) .Axnll ey il Gilllaia

o= AUl alaat 5ol 8S 5 g e il Al il s L
s45Energy Intensity Index EII A8UallidUS ) &gelgia Aliadll
iaadidl Solomon  Associates (s sl s Aoyl y a3 S0l e

16



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Aladl 8D LY e i A5 e sl a8 A EAI Ladl) S LY
Crn (e iladd) o il Jlsie V) sy 3 A s callall 84l gl
Ay S A Bl aaa g ¢y Sl lae 5 6o s Sl A iatll A o
85 s O S Y ) S Joe p ST AU i) Jame il G Gaa
Jaxe -3 il 5 Al oy ydall sl o g sanliadl ¢lal e da il
Lai ) e gda JST AU @i ul Jaae adi ) o JUia) dans (lad Dlgiuy)
AP Y1 2010 ) 1992 (e bl IS A jall Loy sl laae 8 -S4l
& simsay 4 )80 2010 ale (3 90 ) 100 e ai) A8l A S, G4
O a ) (e Al aladt W 3eliS 8 gwad ) 8L ae <1992 ale
3l 5 diga g A8l ellgiw) slai 3] JSl oy DY) Jras gL )

A gysYl Alad) 8 da)

(2010-1992) 43 5,55¥) (Alaall b ABUal) BolIS 15 g ABU) Dgieal ) ghali :3-1 S

110 1~

105 A

100 -

95 A

90 4

85 A

80 T T T T T T T T ]
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Ll Tl e SUSaY il (e (/ALY gl Jana
CONCAWE, 2012 :aadl

i Wl A Bl 3ol 5 Sige (ul iy i add) elol (5 5iweaa sy LS

a3l Best Technology Energy Performance <oyl Joadl
£ 5 b DAY e je ga Hladl) 8 A8 gl 5ol S A i
ot ga 8ol i€ g ol Al Jads 1 3o g g cdy Sl A B 4 aa g ¢ 5 Sl ke

17



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Ll (in 1368 100 o5l A (55 Laaie el i g 43l 5S4 8L

138 63 ) s datall Baaall L iadll 8 V) Al o2 a (3 8a Y 5 Al Bla s

1 %80 Jasay A 8Ua el i Bliadl) () iny 1348 180 i sall dad CuilS

e dad s bl dlas gl a5 Ll e ol s AU Aadll (s

AU 5L 5 55e canen Tl 8liae Ciiad -] Jsaald) e 38Ul 50 LS
(Rikhtegar, F., 2015)

A3Ual) 58S e can Jaddl) L“,Al.m.a bt 11-1 Jgaad)

Al a3 ) Al Sladll Josd o (Sa¥ | e 100
il 538 83 ollall Alas o S | Jlies 149-130
Alallsaa sl | s 179-150

sl ) i 48U 5l HUS | Lo e 199-180

Chunaza 48U 3 )] alkas gaudal | Clnaa 250-200

T i 4658 slimdl | Canmy) 250 & e

Liil) Slaa b AU 3ol 35 figall Jal 2l 14-1

sale Lgie banae ol so Jadill S5 de a3 A8UAD) Dlgiul 3US 3 jis
Aaall ) Agledll 4y 5y ) A8 A I 0al ol sl (e on LA 5 L Lgia g il
Dk ey ¢ S llead il araaill 3398 5 o5 saaill dpapanail) 4 Sl
Laai b dpa Jlall Jal gl el Jasiiil) gyl aSaill 5 gl shai s cdaiall clyil)
5l A oS4y sl dal sall 5 ¢ il pailiad 5 (Al g il Cladiall e Jall calkall
iliae & A8l eDlgiul 5S35 sl ol gall aal L ey Ay sk )l 5 ikl
(Williams, R., 2008) sl

Bl jolas Jo Jgaall Usgu o

oaid 3 A e jlauly g Sliiaal) @ ge (ga oy A8 (al jlae i aa Loy

Jsan) Al8a) 5 50y Latie ¢JUiall Ja Jad ¢ iliadll 8 Z3UAI oDt CallSs

18



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

S AT Jily aladiud ) el slicaall (8 (8 jaae e anbll ) e
Lo saad 5 ¢ ol 5Ll 6 jlie 41K dnii yo Cilatia & 5 (8L ol anall ol 268 51
dalil 2 gl aladiul e dall) ClilanY) dallae (oSS eV cpen a1 L 1Y)

Al Slag il e

Ew&g#ﬂ\ﬁW\@p °

il saly ) ae Aol A 8Day Jads 1) 3le e 8 A B @IBlei il Bl 3y

Ay Sl 28U Ay et )) Ll et BN aladt ) 36 LaS Lal ddy Sl

) liaall Lapaaill A 5 S AL ) Capacity  utilization 4ladl

Al oy S8 LS ) 5 Sa ala dais ey JSTASI ) 5 ) pall 4 S (il s

Al cp A Bl 4] IS Gy el A B 0 A el A S
Slacaall d dalal) eDlginl Jane s dladll 4, 5 <1l

Bliuaall 8 4BUal) Mg Jara g dulndl) 4y 4 il ABUAY) ¢ ABDMaY) 141 JS)

— (44)\); ahj)&g_mml\ 4allall
il Jae s IS Al 2L

0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

asaadll T8y 04) Ay S ALY
(A 0= %) R

Williams, R., 2008 : _aadl
HJ%JHU@M\ML@JU‘)&BHQ‘QJBJ—; JH}Q‘\_AS
M;UJ\AJLEQ\JEJA} AH}‘\_“AH:\_L)\AA‘\JLH\ Sl dd_au\tu{)\

B s, 5 gl ALY g e

19



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

4 g i) claiial) Jo uthal) Jaai o
&Y Dl pasd g il il il e cadbll & osiaic
Gy KA LED b atiall Glwa e gl @l daddl g ol g Sl el
) ALEN il el oy st cllee 38U ady ) Sladll zliad o 58
AUl (e 3 paS CilaaS ellgiud Cilaa g A g AddA Giladia
2SN Ll 45 0
il 1M ¢y Sl lilee g il L Sliaall 8 Bl eDlginl Jase Calisg
el oS A8l g Gl ald) Sliad) delally 5l Clilee e aaind slicadll
4y sl sl Jaladly cndeill dlae () LS apndil) Cllee e adiad il slicadll (1
Lapitl) 48 jlay Jliall Jalaly cudedl) Adee (o Ji1 48l cllgind jainaal) Syl
At N S Sl illee 8 28U @) Jare 2-1 Jsasdl Gay  adaial)

L) S8l cliles (B ABUAL &gl 221 Jgaad)

il Jaa iy 0 4 ) s 3as 5 il

96 6 10 80 555 b
100 3 2 75 A s
63.8 1.8 62 0 & jad) Juad
877 15 162 700 S pusS
195 70 45 80 Jabe aadi
69-/85 | 57/50 | 17735 | 5100 ) Ul Jalally s
313 100 13 200 AR I s
330 50 0 280 ) Byl Jaal) Jalall cngs
430 75 0 355 A Tyt S Jalally rig
87 14 34 39 i gyuh dalas
67 12 23 32 500

5 skt dalee (5 buall a1l 5 Aoy dlae J5Y) 8 11
Brandao, A., 2011 : jxadl
dardineal) o SOl BT gl @

Ol Say Al g aSaill gy Sl illead 3y shaiall dipaal) byl alasiul o
8 skl g caa) Al o)) Cus Blicadll b Aol A8l 4paS (s 8 ablas

20



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

21

(JBal Jas e Ji Al el iy el dllad ol Liaa i S 3 Canns
Al s san 5 all 85 s Aagaill el Jlaall Jalally ye oS3l Aplee Gl s
(e 43S 3 shaiall a8l i Lady s 1) () Al ailll e Jae y JST 43y
Dnsha A Al el e e IS Ailday 2 4l s sas 5 <l 69 Lo 285 ) jal)
sl Jalall i Alee (8 050 KU (5 pa e Anilil 51 all (e it A
Blaadll 3 oty oM ele iy ad g
dg gllaal) ciladial) Clial ga @

Bliaall Led Jaat Al A L) 8 30l d) Al ey H8l) (a8 Lan i
gliad Ahaimd Al g il Cladiall 8 g S (5 ptiae (i daS e jlaa cilllie
Al o Jsmasll 3aaa A g jam A allae Cllee Al ) sliadll
AU Wil Jama (e o g Adla) A8l cllgtus Culaa o) 3 g iy slladl)
Blaadl &

oSall alal bl £ o e

A8 ellgn i A addiall 5o g al) 3 ALl b g ail) 5 S5 il slaadll
saae Clu¥ ellh g paldl A dlad) diiald) o pail) ) 5 S5l Sliadl) (e e
cladadll (g gail y &1 dalladl cldae opa o lefadls ) A AWK
(Bergh, C., 2012) .2asadl dle dada Sladie I 4L
il Alaa & 43Ul 3pUS Cpaald Cild gra 15-1

G ) Ol gadl Gy ellin ) W) A8 3L6S el (pm ey e
Glad laaal 8 cplalall @l Ugalina Jagi 5y ooV (e el oy (gpaka
A S A )X Ol ) 93 8 agaad g Cplalall (2 gDl iAWl A gy
REPPHIJPVS DY P PLEGE R UA R EQUIWES U N PN PR N



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

3oL (i g e 2iiil o DU Jysadll el s e 5 pa il aa e )
(o= AUl el 3ol ) AS e 8L ) A el Joal gall ST (pn poing A8
Ol (85 A (e m (e Slad Al Jsa ) S ala g cdadi )] Slas
sl A jall ol A glaall A el s sall (i Ml aea W a b da g
(Cagno, E., 2012) .& 5yl
dalse o Aladl 848Ul 5 L3S al8as) bl adane 3 g
(Worrell, E., Corsten, M., & Galitisky, C., 2015) :lgedl e
A8 3oL (a8 U e dpaaly Bliadll 5 )y o Guaildll adaea g @
Aleal) Clas gl (B
1Y) Gl At ol clanal) 1oy iy uld dlaidgmg e o
Sl ecilaaall 8 4Bk @il Al fd Glilutrcliogagarce o
Y 8 O s ea s ) Gl sheall e
VA ae o A Tailaally A alaiall LLocasl) e 3oyl ) 3 S5 e
A8 30 pent dcad (e ST LY
3l Lgale (¢ sla diall 3 g8 48 il i Jlad w3 jlal il pa g all o
Aaglle e s g AL ALk A

‘ﬁ'éé_‘au]\ g ‘d_}%m\jt._g‘)ﬂ\ cﬂ‘ﬁu_ﬂsdmy‘%ulﬁc °
s sl e (il S an gy el ol Y
ug)ﬂ\ca\).}w'&};)d\aﬁm\w

Ll 85 delia 8 dBLal) BelS (ppn grall o (Gaakal il 68 16-1
&) Zling 38 A8 eDgiul 3lS (e wad Cile ) ja) Gukai ) (e a2 M1 e

Lol ulSas Tyl Lol il dpaaall o jldiall (o yind Lgdl W) 6 S il et

22



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

23

At A8l oDl ) CallSS 8 gl dad Jaal () (S Cus il Anlagy)
paad lag @l 5 oy g il )Y sall Gadle ) @Dt ¥) BeliS nwn rali yy (Gaadad
Bldll (3555 il e (Al g8 Al 5 el all (Gakai U8 23w ) 5 Bliiadl)
Ll 4 glall Gl S (i a5 il CallSs 5 53 e Al ol aiY|
ey i) iyl Y1 e sliad) 3508 a5 lial) Lgallas 1)
01 4l e"*i b Lads (Worrell, E., Corsten, M., & Galitisky, C., 2015) Al
asill ilas 28U BeliS e el (Gaakad (g Lgle J sl Sy )
Al (el (el o

i)y Sidelia 848Ul sl SN Jare eV e 24V s
gl Giald e g @) S 5 A DU Cled ) dpaal @l ) (Kay
@l Jull s sliaall 8 Jafil) CallS e %50-30 Jias A8all 4S5 G s
S aaaily Ay N Gt (5 IS by e Y Jam (B il
Ciala a3 Jadil) las doa ) (iala e 28U 50l (i Cile ) ja) (Gauka
8ol (et e ja) Gaulai aay s J g/ ll 100 4 Sl L slias duay
AU Aabeal) e Talaie ) @l 5 (daUal)

A5 Casil) 5 pacial) Cadlsat) Al AT cladiall dad = daay ) Gl
il CalSs g el sasl g 5 5tall Jal sall 5 358 gl cpe AN CalSal o oS5
o) a8 53 4 i ) D) i (it sl (i Nl 5 il
0 %8 smy Alaall aa] & 28N el CalSE a8 (i) Jaas Jad
O sl il @ 5 p-dia 2885 323 %5 () il Comids) o3 Sl alad) adsl) dad
Al Y 90 O sle 25 (A Al (8 Y 50 (g sale 40 (e il 3 58 1) 4GS
Al (8 ¥ 50 Osle 15 Jladay adi ) a8 doa jll (lela (Jlea) gl JUll

(Rikhtegar, F., 2015)



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

5 a5 2009 e 8 UOP 4y ja¥) (o 5l 548, 3 i dilaS
(sfen <t 200 Ay S gt 415 8l aan 8 48U B ) geal j (Bakad
Bu}j ‘L-!‘)\-’J‘tt;):\_u\zujj ‘ﬁ‘ﬁ}&}é)ﬁk&zu\u}u&u}ﬂ}
Ay yhy sl Jaladly cadgi3a a5 (FCC ailall jliall alally j S
Al Doy umg it K83 a5 5 «CCR el Jay 3l
i yedal a8y ail el Chlaa gl ) Rl o o ol )y laddll A yia g
400 Jaray sliaal) 8 48U gl (arads o Sal 4l g 5 il ay i il
2 Y53 e 20 Jibm La o el 3 ilay il asa sy o ske
8l e sa el e Sad Y 3 55 Jasi ! (Jae el e dn )
3585l Al A LW COy s SU ST 5SS Cilrl (jay 883 (o 4 alil)
ol (e Al Y 90 0 9le 6.2 Logiad (LSS5 0 sl oa 569 Jalad il
(Wolschlag, et al, 2009) ¢kl ,¥ 52 30

Al lag il cilllaie AT

Al bl il laie g lal g 32yl Jie Un giam e Il iliacaal 8
A s e Sl A 858 A5 il sl i sl e Aalall
o zlind pulaall oda Al o (Al (S STy ol sl ALY
(S YT A8 5 s )1 laall doalally gl Claa Al ) Cllee (L)
Glaa gl ol a g Do Sl (5 9tan G SAT A a5 Haedl A adleall Gl lee
ey 3 jlae ddlall (a0 e f el aaS ellg i (Ll sailwual) chlaa gl g c3asaall

(IPIECA, 2013) Adull cilay il dal ym 2 35 J afde il
Aill 35 gLl By e Ailine Lo il Jadi 1) Sliae 7 i LS
G o= S e L e uall 358 g s 1L a B TS CVa aay
oA B e Al e KH ol LS e il Bl AaeS 341 Jaall

A5 slal) Y AaS Gaia Says Jaii )l liae 8 Raddiwall 358 ) 5

24



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Ot AUl g cde 5 nd ol addi ) 558 gl @Dl ands DA e Al
Al Aleay Aalall ey plill clllaie 405 e sliiadll 5 )8

38850 £ 88 G CO2 clila) ApaS :3-1 Jgaad)

as/CO2 ¢S Bl s ‘
5.79 LPG Juas 35
10.14 s il e
8.14 crlajie
9.75 g S
10.29 ol bk

ARB, 2008 :_xadll
Llpall geal g (gakati 35US Gppain @
S ve ga 2aat Alae Jagast 48U 5))a) el Galail (5 AY) 20 5dl) (e
238 40d8i Lo DA (pe lld gl gall B all Jaed o) Y Cilanall sy Cad i
¥ 353 il 5 A g il claisall e llall ) jaay 5l A0ISa) e plail)
Lodie cilanall (amy Al m o) aY A uliall ae ) sall jlaal) oSy il oz Lyl
(Bergh, C., 2012) Axaill 3 gaal) cje AUl LeSeiul Jana 2o
256l A Ayl B g (punl o
Adiga Lgl ) sennll 0a i Lgild A8l 5 )l) oUas (Gadaiy 48 Hdl) o il Levie
O g A8l el 20l 55 le ) ja) Gadad A (e dgida ol ol 5 1 e ddadlaally
Gl e Al Alea e Lea ia e 3 Ole clealadind 30
Bauaa Jes o f 313 o
8 ilie e 58yl Jae a8 8 AU 3US (pad Clel ya) aalid
Claza € gl Cilamall y gdail A U Jlae Y1 2uasl dldle &y ) dalall e da5l
Gl aia’ Juel acal 4o DU cleadl) oo Lasid 3 580 ye Caills gl el saaa
(Fawkes, S., Oung, K., & Thorpe, D., 2016) .. ne s 48all a5

25



a1,

h,ﬂ, HWHﬂ!

& ..\
= ;..,1.v
]
T H
'

i
|




i) Somsi

Qi goi il sl i) DU i o pb

Crude Distillation plall idd| wdaid :1-2

Delayed Coking Jadb! pedidd| dudoas :2-2

Seild) jliadl Joladli saSll dudous :3-2

Hydrocracking (geintid§ydul] siSeld| dubos : 4-2

Hydrotreating dusiutid§ ydueilf dallad dless :5-2

Catalytic reforming jliall Juo ladbi weddeid | dsaloss :6-2

Oudeilesd | il gdf :7-2

dillalf BS (i ( debivid| Gtlguiddf 499 :8-2

i) ol gt i eiuinle 3 o 5+ 9-2

JUigd &S g i Yo (§ Allal] BsUS (il g2y Guimdl :Alley et yd :10-2
Sl Gt Gt § g Gl 822§ (P il DS i Al ey :11-2






Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

29

L
ol 3u1yS3 Gl Gl B ot @y

e dad ) Jsasl S Y s AV Cleliall o Jana 3 LS

lee o Lad) darsedgie )b 8 LA jo Silldeliia 848Ul 3eLes]
5V 5 Ay SV A igh e il lSeY) A S i ) Lt s el e
L el Cands ill 5 cdaliall 3 ) gall 5aual)

Lai) A8l 5o S ardanil Lgale slaic V) (Say diime 408 ) anl 5 45y yh aa 5Y
Aahadl Jslall e Lo g 5l LIS Rl 8 Y la (a8 ) L sad stie JS)
(Rossiter, P., Jones, P., 2015) .Jlee ¥l dapda i ) dglie 5 al sliia

dc gaaa Ao bt ) o Sideliia 8483 L o waidgle 35 5
W~y S N RPRR 1 U PSS PR =P WU I, L PN [ O
A e A e o) ya) ) AL ) A Sl DI ) m da b aal i d da
Gea ap i cadla () el s dall e dianll s Cheall Gl 5 apaail
(IPIECA, 2013) A8l Igind 2 5i Al oo gl jail de 58

5 <l gl «+) Benchmarking > WP QUN S I PN | S PO S P

e sl al Gla) 3S0 e (aaa s 8 i dpeliall ol i) 8 d )
Ol 5 e aladt A Bl il e A e sl d e sanal Sl iaiiiu
CagyJal A ) ay &l 2yl il il a0dt g e a5 L il o1aY)
o paid (JUal Jans (ded e oY) uead A Uil Bl gl sl 5 el
A bl As g Ay y KAl A S o anS e (Wl ) Sgedadi 1) L iae

¢ s35«Nelson Complexity Index ¢ s—ls 2ied yise 5l oo st i)
AUl @Dl Y aal A el a3 gaad Car gy el 1y ¢y Sl LAl s



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

4 e ladl glol a8 Lgia 5ol WD sliadll o) joal Ga e 3o S 8
Dl paia e sae bl Jal sall 2 gaa g A TBladll 5 a1 Sladly
D JEIL DS NI EX PUIIVE | PG BN L EU PR RS P P IO B
(IPIECA, 2013) .Lealadin) 36U (i

GO N A el A gy T e d Ul 5l 8 e a ym y b Cal
Lt g il g 555 o il sl nea Gt il e sana (Y1 Cile gana
Dl e Al A e genall 2 iniy Lol jan Lo any oy Ay jill o 81 5all
Lo ganall Lal o) of Jaws gial) ol oy il gaall e L) g cagiiill a3l
(I aa ) A S i oY) e ad Cile) a8 e a qietd 4 S
et Cile) ya) Canaad 122 JS A1 e 3ailse Gla s gl g ¢ 5o )SS il lac g
aaill S5 iliae 8 AU 5. lS

Ll s 8 Al 58S (ppad Gl o) Ciiiaal 1122 J&)

Jadil) 4 <8 géhm 3pliS Cpaal Siie) s

{ las gl Sk g1 { Sl cldes gl \ Bliaal) alii ¢ )]
i U (pnat ‘ JRCPS [ 5 T 53]
ke lad) L Bylall L Gl [ COA] HhoellE i
Ciblee O Jess) Ol 3l . .
Jucadll il sl Clleall il | il gl | Clesi

Morrow, W., et al., 2013 :xadl
a—tana Of s el g il e it il Gy da (e d By yla J o
WLl i U ey 5550 WG wa 81 jaall il i S, )
v 2l gl i 8 a3l il O LS caal 5 4 shaia
<l 50V Aot ) A g yay et Ada SV o ea oyl Ll (a5 il A e

30



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

31

o clabid) pa ey Lalin 85 a ydll Gophail Ao 330 el 5l g0l sdll g
3 gall aant of (AUl 8oL nd el Adi 2 i EOE) 5y hal) alaie)
Ak S aia

laal) e AR L gig e ailiad s e JSI o Ly
a8 gl Gl e A8 B LSS (i  p 8 LA e 2 Al (5 5 AY)
qu}myjémswbw\ LJJJH\ :\.u“).ﬁj 6&;&‘
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015)

O Al g il g2l Cariial (o ien 38U 3 LES 0 aad (S ale IS
}i 1T ha_u.d ) d})_ka <,.\_..u_\5 i ‘Q\g\H:}“ u_A‘\Jl\Mw alid e il 98 :\_suj té—"‘L"... 3 JOA
1_);‘95‘9.\5.\3\ e\ AR m\}i g m\?g‘\ (-;;m\_m.\l\ d.awd_’_"aji ‘2_3\_)_.43\ Glalee sl

(lglanll 3ol S Calide o ol 5 yilat ot clidll sda ;e 48 JS 5 Adaal)
o ohaill g Caadl 5 ) sl cdalaall 5 1)

s e dadi )l a8 48U 3o LIS (a8 i g 5 LS
2l g cldana g LAl calad g 3ailual) cilaa ) e JS 8 A Laiaall o 8) sl
PSSRV Py RN PO P - -V Py W DS 5 [ | I - S PR VEN - B
Bl sall i ol Al all Vol aall 8 Sl cpag oy SEl ke
A8 5L o ad a8 il Ao ) Call Sl a s s e Lgin Lo
a8 sl Lgily el () 5 5 Ay ) jad) Vbl 5 saslsall Claa gl (ot
) sally A e A miiie (oSS ) Lgud 8Ll 36 LSS o uad (1m y 8 2 Lias
lae llae 848U 8oL (it Cile) pa) ol L Lady 5 aY)
il S5



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Crude Distillation alad) Jadil) ks 1.2

Aa 0 ad ) o ) ) Jalh 8 iallee amy alal) i ) iy
e ) doad Coa  pallingae ()l ld 2 ey Jaa 169350 () 45
AR A 50 s Cilaia

«ije Reflux  Drum J—hiill 2 sae el aalyele 5 8 (a0
O i) S8 S Bliaall 35 85 G L8 et o ACITA LS,
PN U WP P I ) B PO PR TG TENP VL BV PR PPy W P { P W PO
Al ¢ 3 cSour  Gas  Treatment  Aadall @l jlall Aallassas
92588 padial (g el 2 s 81 A S ) @ld a ey Jsad ot dlgie Ay Sl
s kil dlee jaudaladia 220 (KN Gan S Cllee o)

§ 521 bl Adas yaw labidia 122 Ji)

L8 e Aailil) il alaall A il padi é o) @l kil sa a5 Ll
s Light and Heavy Vacuum Gas Oil J=ill s asdll 2 )il

32



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

33

pilS paiis 5l Lube  Oils o 1 o5 LY A8aY s Lede ol
Crat Joaaill Ay i s ainty FOC gilall Sliall Joalally j o3l cila s g 8
A A LED) il e sy (e ddiia e e ) il hax
Gl i g Gy ¥ (A a0l a5 405 ) 2380 G sl -5
il JS 35 galdaly A g S 5 el S pall ST eBlel & §l A dhes
Nl g kil 3 paad Adalall o 3al) g ¢ 5l ol Sl () g5 2
O As gana 3 pha (e (2 Al kil 7y dar i (apdaS Al A ) el
Ay sies b S 5 Steam Ejectors 4l e jia
ohdill 2 g ac gLE 4o ) jall 5ol A leal A L& L alil) s
By Al o uSigandll K4 GV A haial e Lgle (o il
AL e el caand LaS Aadll clbatidl e dnd ef e Jgaall

‘é_él.@.a\dii_m\ J8 L giallea 4 sl ¢l jlall A allee Cilaag 45—“ o il
w%u}&uww\ﬁéﬂﬁj BM\H@)\_’J\ 298l A8 G

&) Al a8l Ades paw Jalada 132 J)

Al cle

oo iy

ol e
" l»s.vn ;\Lu

Gy

[P TN
e )

1 Py
i o J T 2l g

Ay Ty /adl e cw)
>\ > Jit 818

Ay i3] ‘ adglu)
Gt o]

e

sl iy




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

=3 Adhll Dt 38 e ST el allhin ), ks d lee il

o= Al Al Maa) e %22 (Msa At s chadi )l g S5 iLias

ki o g 8 A8 5 LS el Al ol L) aal b L g sl
Al il

oY) Juald £1a) Cppun @

e S Al yeS Gl e (g ging ele 5 e DY) Jald ()5S

e il e ol 5 1) 5 23 g 5 kel s g ) Jaladl il i) s

O o seSI =) Joald e 40 IS (i bas lAe 5 ) Ll i
Al il

ALY Jadil) e AL S 23WY) Juald labada 142 JSi)

sl

@L-.ap'-n ____________

T T —

T\ \ L ______ T
» (‘b rm Bang ol Aald ol

aa bil  gla Jila Biglal slsall daflas

o) 2 A e Y Jaald 8 28Ul Dt ) (an 38 Sy
Al

34



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

35

O 2SEl Lgile (5550l o il o) jaly Al 5eSH lLadll 3LS pal o
il @Y gae o il ) ALl ccle )yl o cila s aga g ane
Leiale s Al jesd)
A 3ol 38 AUl A agdl) aie 4 ginal)l A alladdl syl A Sy n
Lol (e e Joad 5o LSS ol 5 ) g5 s thaall aall e Uil
Aal
Il 3all 8 e ) e AflS Ba e LAl Jadi ) 28 55 55y e S o
A i) J8 aLal) Jaan WA 8 pall ol pall (e A0S0 duwd J1 Glenal 20530
oY) Juals )
el b s et g Y i ele 5l 5l all Ll e i€l o
sl ) Al dadill 5l s g lua gkl @ll g cay 3dass yall
B0y YRR ISR WA P0 -t S
S pd s tall sl e W e Sl e Lsl
ardlll Jana ey daill sy ddle Aad aie Overhead Reflux kil
O3 samal N A paS ol 3 ladimd (6 3 AV Jaa il g pda g 2 pandl () Jala)
oz o) b il A lee (puen A aal N salall Al S 0 S5 b e
ziiall A€ ol 35 Il 5 g stall i iall 8 AL o) 5 al) A i (mddi S
Ca dad ol saly i sda oY) el A el G AT S g ¢ o)
dpae Jiud A e e bl sl s Joat laaie il il o s Ll
1ora IS Lae epaall il Ay )l ja A8 saie Callaiy Jama () kil
(2 A Bl DUt mn 825 (laia g A Sl o2 s (galaily 32 ga A B
(il Clial ga3d ga o A dailaall aa () aall ) okdil a s e
8 gl aladi by el 15 dile A8y A ) A el aie aal I A S ay Tt oy
Dbl 2 e Gl S T dade 5.0 S Gy 5 shalle a S (il
Adlasla




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Ail8ala g yualill 3 gas il gSa Jalada ;52 (A

* I doba
sl

ilaiial) Juall qigllaal) aally ol S o
aall e (Heb () Purity claiial 3 baida jn ady sl o508
8 ) Al s Banae Vs a4l V) (WAl (aay daa |yl o g lladll
Lgmd 15 %95 4y slhaall 5 sl aill () 3-S5 Lad ind A8l M) (83 ) )
e il Sgae (el aal i saly ) () (g5 1368 %98 () Jamiall
Dbl 3y se Jiud (ase (e (gl all deaallsaly ) il g g sllal) 4 adll
Baild ) 50 Aaal) Dlginl e la )
Al Jalsil) aual o
=2 bl Dy ae e da AL Gladiall 845K B ) sl e iy
ALl a1 (s g yall Jaluiill dda il gy el ) Jalal sl dadi 1) i
ASlgiuall 258 ol A peS Gl (addi i (o ol el A i) ol pall Ja g das
Dl 8 el e Slcad LAl adill sl a0 ad ) JNA (e o pdll 8
s 8 JSl A e (e iy LS A ans (i 335 A ot ( ydll (LGS A4S
Jame sy 28 SLal dadi ) ) Lglis J0A (e ciatiall g il da 0 5L

36



@

37

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

plallladi Ne o5 5 waiCsa agll 8 cDba 2t diga a4 ol (g ) yall Jalill
@l 90 gl 5 ylaiiza ay o dlaa g 1ol du (o ad o Sl
L 5162010 laiag ol A Jaladlalali Ladi 15 ) pn ds j0 oy A ul<s|
il o)yl L g delull 84 gilay iyl jasaaycadi 14 dodlay

Al

A bl i LS 0 Gl 4sd e 5w E-4A/B Jaladl U85 0
el o Jalilly Y Joals At i Jd sl hii N ) s
E-6 A/B Ll oadl daball amy e ) ¢(s sl jpdaill & 51 sl
eI W e s e sali WD E-XTA/B 2 ) = Jlswdilz) o
e gAY Ll ) pnda pad) A 2 A okl gl il
E6-A/B Jad
10.1 sy dsy ) allaila ad JE-10 ) ol diboall aaa v =i o
Aol a Al 5am  al
hltial dd e 4 L3 B-16 ol ddall e cliai ) o
el (21 Al Sl a5 5 A ) da) jall A ol (il
E-15 Al dssa did
D el o o Sopal JY 53 sle 3.3 s dpa il A dSE il
Jall Gl 2yl ey o o il (8 (Sl Y 50 05le 1.06 s
6-2 JS8) Gew (Rossiter, P., & Jones, P. 2015) 4iw3.1 b=
G LS Joaaill Jod pdadill 3aa g dadi )l uil Ay ) jall Vel al) Al b
Sny bl B a g hadn ) pa il A )l c¥al ALl 720 (S )
(il




ldvol aAiwl 8 cldd uuniq dd Liall Nbiw] vl
duyell Joall Lnobé.i.ll).l)ﬁil'éichnm

Sedail) S8 yulail) Baa g (B alAd) Jadil) il 45 ) ad) e atal) Abedes :6-2 JS)

il el
@sall il
21642
lsia a2l oled i )
gl sl z gl kil g O S OJ)ﬂ’ q
#° 164.2 2% 1385 221913 #°246.2 E-10
22513
ol L /il .
o o453 B °103.8 °129.4 .
¢°18.3 %45 +°65.8 IS ol st
E-1A/B E-18 E-3A/B E-4A/B
T [P e 2 e el
E-12 E-17AD E-14 +°206.1
515
ol phitl g ) el kilEndely il éb'gz”u—“ 126,
2l kil 2 g
° 85
f e e S
S e gl kil ) ol il s
+°367.3 #3305 +°273.6
S G 2322 2220
2422
E-8A/B E-7A/B os
»° 1842
A
£ 23l 5
E-11A/B 2876 guiitead
F A sl dulaly
RIS o y
(U] Gl kil g 5 ) el L)
221955 o2 1544 933

Saanil) day yulall) Baa g B alAd) Jadil) cpdiadil 4 51 ad) c¥alial) Adeda Jakadia 1722 JSAd)

ol dalseele Sl
G e xS 108 E11 “’Pe);;jl‘
. 1396 1318 -
fgtha ga)y e i ' k :
ol kil 7 4»" kil O S DJ)-J A 7‘\ ?__1_3_3_1
1642 ©1385 © 1913 262 g v
s Lii /e : )
°18.3 2% 65.8 2718 #°103.8 +°129.4 . .
' b E-X1A/B gRaiias
E-18 E-3A/B
i
e P DTN a2 !
E-17AD E-14 !
12 166.4
sl il daal, il ETRATN! i ©126.1
PR O e H
© 1 i ey
85 Oegals e ! )j;-u:
G @l il 5 @l il 5 E é.ﬂ)*L'J;736;)!
°367.3 3305 ° 2878 !
i
Gl Y #9833 fl'\ 2 206 ©103.8
#2822 ESA/B E7AB 25 E-4A/B E 6ABCD
] 21842
4
Py [ B0 eiijecy = O
i Jmk:’," E-11A/B °287.6 L 3aad Jalally
> il o
= A5y sall bl 2y )
s CSlpa f —-m- Al Y #°206.1

_ahail) 3 gand AM0A0) ) 3aY) Jand @

Al eDlgi ) Jaaa e jdadll agaal a0l o) 3 AVl s i
Clsanall o A gmall (e o) ol ey alaat S laa e (Jldiall Ji lad

& e

38



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Ju i on g lasdganll e Jaz il (35,8000 5 35 Jadll 3oL :m8d8 s
ASlgtisall A8l S5 a5 5 Ml g Aad e (g ste panl ) Ay 3 anll
Jdael e o 3Sl (5 550 paadel al g an A Gl sda ol il
a1 A e 3 5 taie o) il Al A dalall o) 3 a1 Jlasi ol i deadlal
G s o aal A i e Jadseli€ e Jganll LA (1 (1 Sy
Cpn g AiUall gt u) Jaas (ardds e ae by Las o o) 2 ganll yoc Jar

3 shie ol gfiny uladil) 3 gand Adalall o) el lhie 820 JSA

3 ghaia <l gediay yalail) 3 gaad AdANAN ¢ JaY) Jabada - 8- JSA)

39



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Stripper £33 g 2 slall JAs Gia Jua ks o

68l 43 52 S gyl LS pall o el @ 5 )l B slall s Cia
O Ay ds ol Jaid V) ds S i) (ailiad Jhaes ) Al Allal) oo
e 53O Y B e Lo ) 48 s da o @y b A (e 8305 3peS Jlexiadl )
DR RS e S e oo dnabainY) (Rays A8 i JISaT e SSE iy s
soln Aa o dad ) i) Con e Jama i€ e all Jsi i Cag yla Jaaty g 3l
die elal) jlag A dasimy o Jadiall (S Ml 5 il g om0 Al

Adal) (e (Sae lgind Jb Al dagl)

Delayed Coking Jajsall axadil) dsles :2-2

A il Gl die St Sl olee (3 alap adill A e 5 il
Cllaase 82588 iy g yhaadleie misy dids i b ) 418
Al el QY delival ol Al 5eS) d8all il 53

i oS At AR LS all g 5l ol g e ) Y il Jang
Jsad 6 ¢ 29500 (s () O (= (Al 7l g L8 e AL LS )
sle 5 (o ardlll Jgag ole ol (o liay Lanie 5 ol 4d JS0 (21 ele 1) ()
3 AV Ll 50 ISt dleadl iy IV ele gl o dya B i il
I lelail ki y () S aaill sle y lef e 4 dllaiall Al
e b 90 Sl oy A8V Al Gllee Lgle ket ol ) hata
o sall i) dlec
D el Y)Y UM (e el aniil 5as 5 8 48Ul 3618 ppund (S

Onduadill da D) 5 ) jad) dsaS (dl @
G A (e il Aplee b Goaill 4 3015 ) jall 4paS (i (S

Leaal «lel aY) (e de sana

40



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

@Al Jalall st o

) Aalall salall 3 )) s A o (dal bl S gee e i 3 S S o
|

bl 3 gae A Ae Jad 3lS I3 Adals o) jad aladiul o

¢ il &1 8l hadill Bas g (pe pusdill Bas g ) w081 alll) A anlaat o
o 55 Jad adlll 3 ) ja (ge BT U1 AL (e 2 anll) Aiih (yndd
il Al

dasall padill dles s Jahida :9-2 JS

40 g8 0l yua

Lails o ol e
AC
{.—'P_‘—;— ) é%
el e '—I Fomda ol

eg;.i] L
]4— ele )L-Aé
A
3 gac

ki :I i i 52 25
L

= B e o

sla o

G gy Dl Jara (ads o
M2 5 sl (e bpS LS Jagal) il e A il o 1 ellging
o andll sy gaal aae Jalse 5l dpapaaill 2l e @) Jaxs
JEE) Gt Ajle Ak JSd Al e allll 5 5 b Al o) jaal)
ol da e ) Jseasll a3 686l AaaS ala 38 i) e 550 Al

41



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

bl o A yid) aadll daida 10-2 JSA a8 (e g LA aill 4 Ul
dasall aadill ) 8 s s
Jasal il 08 Gl AR laeadl Ao A jial) aadl) Al 102 JS)

S

- &
Ramasamy, M., & Deshannavar, U., 2016 :xadll

Gukl Jasall madill ddee g & sl Dl i oSa LS
Al Gle) jay)
3elill Alle ) ja S 5 o
Gl ol s Ay oSaills ) shaia 3 jeal S 5 o
AN Bl pa s ) alsas J Gl iaY) el sed sl cdae S 5 o
a8 ool Alaall g da Hadl i) 5 o 8l () jaad ) all Jadl sl o
sl (sl sl
Fluidized Catalytic Cracking- FCC gitall jldall Jalally jusil) dsles :3-2
Joat o by Leall 458 3 el jland) Jaladly 5o o0 3y Lee it
il el IR (e Sl 5 cdaitl) Alle A8 dd el B ) AL S el i)
delia Jals Jlia dale 29 05 jpia iy a S AL <y all (gl jall
O5Sas edeladl Joaly Jlaall Jalall s QAL a8l ey eedi W (5 5
el pailiad e 2l i€y Caany Al Gl JS5 e Jliall Jalal)

42



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

3 AN e Jiall Jalall el T3 a a Jady 3ANL A bdala e
Jalall o s e el oy 3l e A (6 J1 35 cAteliial) A g S 5 50l
sl asilha sy Stripping  steam g ) elw Jlandda sy Jlsall
At ) sa claiindl e nae N lab iy G okl g o () el
e il aadll (3 sy aday swl Jaadiegle g ) 2a g laall Jdall Ll

AL ial) Jalally il e e Talada 1122 U< (uy dadan

alal) Jliad) Jaladly paeil) Ades jaw Jabadia 1112 JS)

——— dailicd e

Sl Bang G iy

>l ) ey

& il 3 ge
Dc» she J‘-*.'

B —

QTJ S

Jalally oSl A glee 64 Bl eDUgi ) 25 55 (a8 aal L L
rdlal) sl
JUad) Jalad) apdils < & e ABUAY) Ly i) daghile cuS 5 o
e A el AUl (e b S A Slall Jaladl Jay 55 dplee (0 gy
238 (e 8ol Y) Sy s ¢ Slaad) Jalad) s o e s il (55 S (31 il

43



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

b AUl 58 (a8 aal i Ail S Al s ele Slag 2l 85 ) sl
(Pellegrino, J., 2007) .3ladll

«Hot Gas Expander alull <l jall s« 511 (e da s Jaiall ()5 <
2l say dashaiall g8 5 i ¢l axiius 4y )las 4 e 5 cAjr Blower ¢! 54 -y
12-2 JSa) o Gear Box 48 jall Jiil ciliine Ao 5 iy 5 S 48 Ll
Jalally o ol san g 6 Slial) Jalall Jay 25 <l e cpo B8N pla jiul falaie
(Wolschlag, et al., 2009) gl 3l

Jaladly pauasil) Ban g A SUad) Jalad) Jasdils <l I ya 48U gl yic) da gliia 1]2-2 S

(FCC) alall i)
Laadl )
sl
/_ i A EE st
{6 2 g o
Jelidl [ | ’ J L l
Lpdii sle st T
st ol ol S
deladl Y
u.&\é:\d

Wolschlag, et al, 2009 : )yadl

— sl Jalall oy Gl e e ddlall pla il Ak glaie aalud
Claa g Jaa (627 ol A alall A G e Bl oSN A B &) yit ) (o 635
Lol &l gae 3 () da o 0-Say Jamay Bliaall 83 lal) &) i)

(Santner, C., 2013) sliaadll & ;5 Sall alad) Jadill & 635 5as )l 48Ul

44



45

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Sl Jalall 3 jsa S 5 o

2l o Sl SO eld e AUl B ) sl e Bala Sl (- Say
e 0 Ble S i by dalall A Al ) ady s i oLl Ly
JLEi ) 882 gl A5 ja ppaend 80 ) 138 aalw g Sldall Jdalla yaa
| BEN ISR SL A N SVILIFEN 3 JUP S SWEV SR VN PR W & WGP
il 8 s ySI Gl Al T s AU Slaad) Jalad)

b Sbaall Joalall 5 a0 oS 55 (e B il Ay ) e AUl S 50 8
A ilay A a s a0 le 65 s Aty pll ALl o s
i 210 Lcayl Jalais ¢ el jlan e de i/ 25 Jalay La ol cde )
Lgiilasany delldg ¢ i Jual) Gl ) dla i) Geajsdid) 8 ¥ s
(Venkatesan, V., Tordanova, N., 2003) ../ <all 70 by

CAL) adll) S8 o

il i O il Slial) Joalally e Sl Cila g o Lans paas
Glaagll g tladignasic saagllcadg galal el g ddpda g Gl A (4
gl aal sl palle 55 8 a8l B gy (e B LY 5 ¢aa 8l A il
AT € T Cand 48 Ll a3 5 V) Pump around reflux

0535 3l AL aiill) Ja) o iladll sas) & calediall (s &ie V) S
3l all g i le ol padl dabuall 8 508 Calaaal (Y (5253 s 1) 1 5AN e )5 el
Gt Jaraill Cag pk g dpuighl apebiaill 4880 deal yall G V) ¢ o il aal 11 (g
zordee Gl ol solall dabiall dda il 0 50 il 5 ) sa a0 ad Al
Al 600 daley Lo g3 I Josdill Gag ol & Jasd) Joawil) 128 g0l 85 yulail
Alanll ki o G ¢ el ST A wds ) Aala) 050 cdindl (B (S el Y 52

GV ilall laall e alaall = g3 juall g 2l ) 34 A dalall slaall @33 (5 5u



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Jss e 1322 S o sl oad) Jalaall )5 ple ALl adlll 53y eans
S al Jalally il ddee ) AL Al

FCC el JUal) Jaladly jaesil) 4las 1) adbll) Jgia Jakadia ¢ 13-2 JSil)

Hydrocracking ¢ 9ougd) sausill dilas :4-2

Fixed bed <l jyw gddelin o8 jny el o oSilld lee &1
35— 5 %400 s I J—ait ) pnda oy i e dar i ad
O 52l

~bxz) Jedill G b B e L )b g el Sl A lee S
Loy AT (O g paed) 0 g 50 Sl Sl L g 55 N (3] A )2
b g iy A laall o2 a8 A Sl ) e i )l 2 Sl
Al i LS Jeliall 8y uSl E3lelail 4y nlial) oy 8l ) Bd) Jazaa
it i) Jelad) e Tkl (38 e Al AE (a0 S LS saa
(Jelaal A dalall o) 5a¥) e g Slaadl doalall sl e il 5 ) pand (e
e lial e 5yl gl dui i i 1A 5O ALY D) iy Nl
5ol Sl dilee jaw lalade 1422 JS3 Gy

46



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

@ﬁJJ%‘M‘Zﬁ‘w#‘“ Jahaia 0 14-2 Jd)

e

a2 i s 08

dails e jle

fesd

e )

5 skia 5 3lia Jalge L3N e
JUPSSFICA I SO P J NS SRC T S DA JE T ORI QN o
Gl 5l i i1 A gl 5 Jdal) Jal sall (a8 s die g1 5l SLEAL J il
b Al o1 5 a3 s ) 5 date anal i g )l i) (S LS A S
i) Egaa ) (555 Shlia b a5 pead pie e aelud Jelidl
(Beaubien, R., 2009) .d3 sudl 5 el Garall Jarazall g lis )l Ml
G A Jalsl) (punt o
—Say 48 Exothermic & p—all3 il wSill el of Ly
e Joanll (e 8311 4y )l ol Al g5l o 8 Lgie 5ali )
it Of dgleall o jlaill cha ST ady 358l (a8 S ApaS el (531 ()4l
%50-30 Janas aa sl (8 A8 @Dt ity o (Say (gl -l JalSil

47



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

B BEN S P NV VY. I} NES W SANLH SR LIS ) EENUUNE Rcp
Alaladl 32 ) 8 A Y alall
4l g sngd) 48Ul £y sl cildie aladial
Laall i lall lag ladl) a =y 84 <A Bl pla i) Sy
Lzl (e Jol gl 20 55 58 A SlShe Cilaaa yysa il aadi i il die aladi
Al S A8 o Y gy ol 03 d Jn 5 5 ¢ atai ) Jarall ) )

U‘Y;‘)_Lu‘ﬁ;}‘)é_\@\M\Su;ﬁbﬁ&d\‘ﬂ_}mh&#\od_h ==l g
_@L:L&Jaﬁéa;sdwsh,ﬂm‘;dcu\

Hydrotreating 4 gu¢d) Aallaal) diles :5-2

i Sall e g Sl g G laae e A g el A allad) Ajlee 3 i
Jdelic d sl Catalyst s ddle 3592 0 Gaa g ragll alaas WAl il
Gl pdiall A i g puell A alladdl A lee w522 30 G s ol
st sl

(sl sl il plaiall A g sgd) Aalaal) dilas jaew 115-2 JS)

o
B
Uz S S

Je <)
Tre

Baaluy sa b Joal b

48



@

49

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

i g el Aadleal) dlee 8 48U B LdS Cania Lol 4 tane 3 gad
oo 5ol all e S Sl () g3 ) Ll el Jalsil (e )
alll i 8 L g B Y (e YA A0l sedl gl el g A ilall il ol
Sl pa¥) et dgleall o2 a3 48U 3L G weatily Baa gl 1) Jala
(Worrell, E., Corsten, M., & Galitsky, C., 2015) Al

Jeliall e Jyiai o

Jalall sl e Jil gl g 555 ar daiil Jeliall ppaal Jua o (S
Sliall Jaladl s 2 5 il alall Gy (el = shaas 313 35 Gy ¢ il Jalall
5ol 5 A8 A el g cuy Sl g 380U ad ) 8 aalon Lae

A Sl mhu dalua 3305 o
i Al YAl b g all Jail el Al aa g aaa Jiad
D e de i (o8 b adan i Gl s da o 8l oY)
O (8 28 ) A
Jeliall (ha g AN S ¢ha Jibadl Juail sle 5 S S5 @
Jd Jeliall (e Ll Ll e Il Jadl sl Ailn) (4 <oy
T S | W S5 [ PRI S0 SV L T K PP W PR G K Y WRON | I | W PR
ALl Qi) A€ g 833 il g e 5l s il i 3 (2°172)
Al g o ias e ael i L ae il gell Cula sl W Jala )
b 2585l DUl 83 8 Jaa il aalog LaS iy aall 02 a 84l Sl
b b DIl e i) DA (e Jreliall ) Jaladl ol a5 8
Dl (A 80 16-2 IS8 G 08 () Ad 520 JB ap 8B ) s ds o
A Jaald S x5 8 Jeldall (e 2 )



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Baa Juald L8la) aryg S8 Jelial) (e g A Jlasa (o A0 la 116-2 JSA)

2°385 #°385
E-3 (8o jud !
4aaasab )
\
168 #°313
&Y
E-1
POZG(I delie
E-3 o
#2200
QY

o) 3 el smg
Ot Atle O smemal Sy (5200 5a 5yl 350 el s (e
dalall jae o bl Gl SaiW) Lganl el il (a ey a1 0 W) Jal) s
«Cycle Length faiiill Sidee (o Alaldll Ao 1 5 ) sl g ¢ jldal)
Asllaiall il il A 3ol ) e Al Caa gy el B gL al el i L3
g g8l As ) ALl aaal) Jealdll e g

8 shila afai 5 j¢al daghiie cuS 5 o
= ardll aie Qi) Cag ybadayim 3 Lagal )50 sSaills jgal (sl
€5 o e Jial s e a1 3 gn Al (e AUl @) (e
SASOL #lias 834 yim s am i allaesa sy 855 hie a Sa3d ke
Caia g latiall A 1S Tt bl <yl i i g
B sl (8 A8l B LSS (pad (e B 50e 9612 James (5 gl Dl
Gl Ll AeS e yig e ol (0 58l D) Jana ais A (e
i (e b g gl e el i) () OLS 5 el ) At )

(Worrell, E., Corsten, M., & Galitsky, C., 2015)

50



@

51

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Catalytic reforming Juall Jalally cuigil) Lkee :6-2

Ll S Y A8 N ) ) Slaall Jalally il Al Caa g
sp i adl i SIA el o ila miie ad gl e L& e iy
Jeliall L glas) J 8 L3I allae (84 S0 e 3o dllgt oy ccpa g 1]l
U1 S PPN YT AL JUUDSUI S IS SPN (PRTST NESN PRUNEGE JUUD PO A
Bliadll 8 dalal) <05

¢Oliall Jalall Jay anid & )l Tag jlaall Jalall cud @il 3 lee Cat
Ain s «Continuous  Catalytic  Reforming siee Jay 5 La) ¢d
Bl o baa gl o g g oLl aday S35 a1y 5 e Lial) (e Jldall Jalall (e 3ea
o 8L gd i d Semi-regenerative a—laiiall Jay il A&yl Lal sl
MQHCJ\J_ZMLQ\J_EJM_}LAQ\ Jalall oy 531 (J WISIG 30 S 4l)
Slaall Jalally L3 Cad 33 lae Jalada 17-2 Ul (g O ) g
Jalally el A lae T ada 182 JSCa oy LS e wuall Jay il A5, oy
i) laplally sl

aleal) Jagial) A8y oy Al Jalall cudedl) dules Jaladia 01722 JS)

Colelia

il ol Juab o g




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

adalial) Jopiiilly SUat) Jaladly VLY cadgs Audes Jabada :18-2 JS)

il el
i | TR PESET
- [l
Shall dalally el e i a2y

Al Hy A e sl Jaladl Gall) Cudgtisas g chlatic Jiad 36 WS puuad (Sa
el ) s A8l jaa Loy A (ST e S cdaadll 3 gand 4y ) yall 45 )) sl
Lol (Aulidl Laaaill Al asy
G Juad 3 gas o g B ALL) CiiSa S i e

Cudgill Basy (& Gl el Jaad dgee (e g Al L) (EiSe S 5 ae by
Lol yig Al oo Aucaildll 4 50 S 5 sl Sl R jaa (mds G sl Jalally
(Ul s 1xd Aleill 8 Lg8 ja (e Yy 3 58 68 Lga BaliDU <l 3l Jumd5aa 5 )
Al ol ) ) A 8 g ) G gan 4S5 jaY) dladll saa) 8 das gl
(e Aadiall LPG Jusall Js i) e dpaS Glaa e o5l a8 1) 4l ) Jsas
81 a0 a1 ) 2 pry AERN G O sl il & pedal S5 Juadl) sle
da oSl Ayl pall cValdl e canlidl doaell o) jalig cagandl el ) aal
sl e eS80l I (ool Len ¢ bl 3 (8 Jaaadll 353y Gpuen s AL

52



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

53

8 AL 3L o by e Sliad il (8 Jse sy 65000 sty gl Jldll

Baall

Alle Joad 30U jaati cilatiall Juad 3 gae 83 ghia e S5 @

Jalall ) s o) sed Aol Gae S iy (AN Gl gl all Jadl (pmad e
o Al SV A Jasal (31 AV 6] a0 oSl ol Joami 5 o) )
A58 0 JalS 8l jial (el

bi DA e (AL aslly Lgdlagiad g <) JA0) cpa adll JLiad (ra 0%al La aad) @
o8 Say Jall s el all ) el 5 dd Slas ) (e Al GELI L
Aol ) ad s 8 alll 5 )l e da o ad 1 Al A6 530 a8 5l)

Alle diane LA (e de guas milda e (g 5iay jekia 5l a il pladial e
Jeliall (e z a5 sl (s g ) pad) Jalll A8l ad 8 aaloy O Sy 683 5a))
calatiall Bas sl Jae 3538 oL adlll (s 0 58 oo oLtV ey 3 2all )
(Barnes, P, et al., 2005) A8Uall (a8 S A0S b 3 Ml

Ot D € iy i i) UL 1 AS 55 el (U s

-l g Blian (8 jlaall Jalall cud @l saa g 8 Aa alall mildall ¢ g

LgSla all A adll 348Ul 5LaS o at el py jlda) Bl dhg L

(=2 A8l Bl Jaa) s %50 s Lgd A8l el Jay Al

Ladi yda (gsale 8 Jabay L ) odS 3 LgSlai il A il il iall d e gana

Liil) Slae 848U 5o LES ot @ g e dorag L 128 5 Aol 8 8LS

Ay )5 mn s dala Aa i lsiclys )Y sl aial i esia 84S, Gl 52 ol 42l

Al ey il el by 4S5 Al o) 3 (e ead Jai 8 Call S5y a2

19-2 J<&) Gaw (Coppin, D., et al, 2011) .<lla¥) jmddydallll

Bliae 8 sdile gl Jilae ddla) v ay g B il 3a s s o lade

L“gd.i\.n‘)).\



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

ila g Blinaa (B ) ghiia (5 ) Jalea ABLG) oy g 3 Cudgal) Baa g Jaladia 1192 JSA

LPG

ull o

Coppin, D., et al., 2011 :,aadll

Baileall cifaa gl £7-2

S PREN I PUDNS S - BN WLH W DYl 8 S | g - B PO 2N

A A8 e Lala e o llgt g i) il lee ) i 3y 55y
Al el A8 Man) e %50 e ST () s O Sy LI
Sy Al el 4Bl 5 LA ClaT ey ) 81 2585 ISy (e ()5S
Claiiall g lall Jadi Bl bl a5 Ala il A shin s can 5 3l )55 L)

Agdagil)
saa b A8 5oL aail D i (3 Sy ) il aal L L
‘las gl

54



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

O 90 gLl da glila 11-7-2

Q\—J&AIJ(-:JM\ LJ:‘A}JJ—}@J‘ u_A"é‘)_w\.\S:\_\AS.}aS.\_“ ‘EI_AAM
rn (Bressan, L., 2011) . soiaed souSill g4 ia 5 nell 4 allaall
Hieadl b ASlgied) i gl e el Aud g 55 20-2 JS

Bliaal) A dSlgiuall cilaa gl o o g gl A0 g 565 :20-2 JSid)

G s
-------------- ey
- b e
L L I it :
ks 1 == : S0 olsge
lHS I
) AL Ll -3 3 i J
| m_lu . = = S |y
e gs | : DB 93
1 . ; Oy S :
Lallasls ' P — Ay
1 dow ‘ 25 -
) i L i
$> Rl -
1
P | Sl e cu)
(bl
ey ol
A aak : —-—
i [ESF NS eadtes)
|
i s
bomooooes ¥ pla g
oS 2y ) e

Jiall Jalally LS (ot i35 (e (s el e 3licmal) Jan
V¢S GV a8 ) L il ja JiS i sale ) e L (e oila S
il G Y VLAl adaee 8 A laall 038 (e iiall (i g sl ApeS
o isel) ) Caa (e i I iy a3 w8l ad) e sy Eals
Lo laia2]-2 JS 8 e Steam  Reforming (s bl cud g3l &4 jlay
(A el A3 Hhay (s s sl Z L) dolee

55



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

6 S qudgal) A8y phay (g gl L) Aples babada 212 JSA)

Ling s dalle o cudgll Jelia

Bt

Sy s g 5

Se/pdl D 1 i

_I"h". --—&LIA

Jechura, J., 2015 : aadl
lae b cn gl 2 LY A U A Bl SR ) il (o S
oS sl il Bliadl) il e (e G s 2l gl i) LA e Jaii ]l
gl jsaisaay oLl ol e lad cud gl saa g JB )l cud gisaas
e ¢ sy 3 Syngas elibhoal e s I A Sl Gl
O soedl e 308 s
ALl Sliaall @I e (e Gan g ougd Ela Sl @

Gl e (e i gSall (g sl 2y B ASe i ) 8ol sl da e hadll g5

@Ol 2 g Bl A & 8 ca g el A L 9650 e (e () Joa
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015) :le ¢Jal s2ll (0 221l
Al Lali 2 ) jlaal) Joalalls cud gill 3o s g Jua S iy lasa i ad ) o
U S DRSS T P NP W1 . W [P 5 B A |
A S 5 el Dl S 830 ) Lgie ity Al il C3le L
O 5 ue)) A g i) e Slad daial

56



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

FCC gl liall Jalally 5o oS8 dee Qb iy, bisa S ad) o
el PS5 a8 5 ld Cudel) sas o pil GG e J seanll
e ¢ pophail) Cllee 8 Joadll 2 5ae ol i Gl iSa 3 LiS Cana o
(ool a8l ASus ) Al e & Jlall ol Al iy
O Aadijall Al (53 Cpagoraellpla il () Aladl Lalin @
35858 a4k jal g 3lal 2585l A 5 Y adigad e Yo sliadll il e g ha
sliaall Jle laydad (e cpa g el pla il il ity o 53V
e b paliaady) ddy jha V) ) L EDLE ) Cpn g 2l Aial)
<Membrane &—ie Y (alaie¥) i g yh 4yl s PSA za liall bzl
(2011 «ell 5f) .Cryogenic  units G—endl 2y yilly Jadll 8, )l 451N
Blaadll Gle e e sonel gl il 3805 i Ke 2222 JSA o

Blikaall < IS G G g iugd) o i) ASpdi il gSa 12242 JSA)

Jalalls Cuds Ailidas
Jind 6592 H, | PSA

G HSs

| Steam cracking

90-96% H,

— 90-99% H, .
i it
| Gasification Membrane
puriy _""‘ 'n.‘\;}

O g ua 99% H, Cryogenic
JJJ:\MH

‘|' 25
$Je

T

I 10-30% H,
Blicadll & jle L Ban
_— 5 & P

~40% H, PSA

Refinery
Off-gases

57



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

s A Gudgal) Ban g 08 culgd daghila uS i @
33 5 (e Amilozall 5 ) jad) e salenY) e 3l gV Cudeil) A glata Tase daia
@A gl dolee b Al oLl cand il A8y (e paedl # L)
Lladll Llle 3 jlia Jalse 2 a0 ailS A Gy Sl de g el Gl g S5 el
oaids o) (S daslaiall oda a5 o) Adeal) A jail) il 85 IS (e e siian
Ao 5520 %4 (N Jad Ay AN (5l gl sas A ALl et
O giiall (pa g puell Maa) e %20-10 Jaras (a5 el i pd ) 4384
(Munch, B., Elholm, P., & Stenseng, M., 2007) 43Ul eDiginl sk )
oAl gl Bas 5 & Al 5l (5 )l (el A slaie € yi lalade 2322 JSAl
Al

Al (g Al qudgal) Bas g A Aal sl (g i quigl A glita quS i Jabadia :23-2 (S

(o)) sla

iaghia
el
a5y

Jaslall 551 all (g yme

S Sl 33835 5 (1 ] i

gl Bas 5 il
Ll s

Munch, B., Elholm, P. & Stensen,, M., 2007 :_x<all
ety sldd)
ot A 5L (e ant Al i) s s sl A e il
Ol para ) jrae e Jyanll (o L a8 H i dain N L as
oalail s Al Sl AdUall ulad ge Joaiil 2 53U (5 5Ll 2585l 5 o g yaell

58



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

59

s e g saed) Dl sl e s L) Baa g L) LS s
amilL S e it )y gl i) J st DR (e T3y ¢ A A
el e ) liadl A aldl) A syl g o il
24-2 JS3 o (2018 el sl) s el e ddlle i e (g 5iny

GO A8 angoue A Sl allee Glilie Byt Alee

G 258 G guu ) Sl clles clilia gt dules yaw 1242 JSA)

AV
T g iy 8 dia
. g R <
A faag
Pl s
O 1) :
gl g b
citis ! P oomm [
2 bl .
S a3 L o I
i -yhd Qi a0y
> ..
l H.s, NF,.- ‘s
od fla sl By .
Sl . o . Jitia
Jsida

Sliladl &) 8 :2-7-2

O %60 oe 23 W Reboilers <ldalls Sl cilblee o) 8 ellgi s
Jaall Gasza Gl U 4 ) jall LN jai g Jadil) slinan L cllgiual 358 ) )
O (S Al Aaadid) Gl iy o)) ) Bl il @y 9490-75
Alle 3US a5 ) ghaie il ja aladi il g dlgaraial Joasd DA (e O 3V B2 iS
aSaill da shaia i s o3 5V o) g8 5 358 5l G o 3l BeliS (i lase o aaiad
L) jall 1) JAlal o) sell A g o 58 ol A




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Gl Addaa &) jlad 48 g5 ga Jula 5 jgal Jlanind @
) Al apaa e SH 8 Asaaall ol Hlad 48 55 pall Jalal 3 gl el
(gt ) 5 8 gl A (g il Bl WY1 lavie S5 5 o) 5iadl a3 6 ) sl
Sl le A8 yinall e Axisn S5 puell ol sall 18 G iy o (S A el wias
Aadad)
Ldad) Ci e 5 plasind @
e S Al il e A alall bl all (e salsi W) (o Sa
) daladl ol gl el el s 83 walSl s ) pall Jsia g iy o)) ya
il Jara Jli o Sy Ml g a5l jm s 0 a8 )} Burners <l all
O 3G WY da had6 952 3 oy (3 sl 5 LSS waig o 3 2 5 84
B el s i & ka5l

G A £ ga i A Addaal) 3 ) a (e ALY Jakada 125 JLA)

el e

dalealjle

Jabluglaa

60



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

61

4318 o) Lilpual) el (ki @

Ol i 8 A8 alasi ) 3o LdS (il A daall (5 AN Cile) >aY) (s
(=Y o) sl ISV Al Gy sa il a y Calaty Al i) il el
o= Aiiiall Ayl all AUl (adan w1 aald ) Claxall e L jliicly
s oSS il yaly Al aia) ) AL ) iRl e A dllaiall ¢l sl
bl S a5 ¢l aY) i ye o) paal o) pall Jal dlay e
Ll sl sl sl glua
) Al el :3-7-2

.ol Ayl all AUl Jal A 5l all Vol ) aadi s
) A il (g ) aanS LAl aasi g La Lalle Jain ) las
3l ) gia Baae JI 5T A ) jall Vol ally 5 a1 ABL L) il sl
s g sl g adait )l Kidelia dlaladn ul La STl Y) sl

el gl a Dol Tad 5a3 26-2 JSE

s g A Jaka 126-2 Ji)

Jobaall JSa Jasa




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

delia 8 48U 3o S (ppun el s 85 nS Anaal 4y 5l ad) ¥ alial) s
Dlgind 5 8 Aailal) 51 all (e saLY) 4 a5 g2y all ks il
Al Vbl b 28Ul 3l paa Cile) ) aal L Lad 5 (A3

Flay) U<ia Apllaa o

) a5 ) OIS id) aal saa) Fouling ¢l 5 ol da 5 giad
e sl 5 a5 s iy ) jall Vol ) 8 48U Jlil 3eliS ay 833
8 Ll g Al ialall (e ) pead) JUES) oy Lae Jalal) ol & sl
Lo Lgio e Jalse il yiloalloda dlajis ddaal jilaa o255
35y e Lgla s edd B3 g sall i) sl Ay ) Sl aladl dadill e o3 ) o gy
ooy y o d iyl ol sl ad) Jalall ase i 8 oL dasl )
2ays gl Jalse il e 3a 2722 ISl e Aalisy) e sl
Gl sl pa s

o) gl a6 a9 0 (5 Jabe qunll A 12722 JS)

Ramasamy, M., & Deshannavar, U., 2016 :_yadl
Al ) Vbl oI5 481 e el ket V) Al clulSas) (e 2l
S Al Sl 366 sale )5 a5l AN Y il cililee ) dalal) 4

2 5a s DA o sl 55l o815 (e B (AT (3k (5alai LS A sllaall dadl)

62



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

63

AL ) 7 gl e pm g B il Sle s giad Sl Balall 8 AileS
3 al
) 2 g5l ASudi :4-7-2

A8l paae aad o Sl il dee e i) g ) 585l J ey
Gllee g i Lgie Jalge b2l Lag LgineS Ca Bidt g sliwadll 8 ASlgi udll
FCC il jliall Jalally jowSll L laaS 36 aall 8325 gall o Sl
5 ) 358 gl A€ ol 35 LS| LSS a8 50 ady) Sliall Jaladly cdgill
oy e Jsmnll Jir il gy Lasa 5 d ) A e il laall 02 4 (e il
Lgiala il sleiadll Jle A liSane Jla Ay il ol il e L f
Jsia e (rdall L) al i) Bla G palidl (g s i 258l e
o=l G g pasel sl 6 sbaall il e s jull deliia Cilaa g (4l 2 LY

Ax g allee e

L8 sl il ) s LAl 058 g A G e 5o laS i Alae zUaS
L35 jolian 222 (g 5 isall G yariall 5 38 Gy @13 g clgalal aasil 3 ) g ot
Gs—n3leS Ayl jall lead (DA 5 Ll S iy cAiliie GV aray 5 45 )
e O ASEl ) Al Al 4 ail) da g dady oS Al 3 el sae o day il
(White, C., 2005) .3t 385 4a8 g lazoall e daia

S adas 50 Advanced Coordinator axiiad)l 453 sall jlga a iy

A3y cia slaiall iy (55l 358 51 A ) jal) el (g S 3 Canad i) el

8asa o Akdladl A< S e da jlall g Al Jlall Gl ASaal) P e

28-2 Sl Cp ABLLD jaa aliig elall lan Ciladses o EY1 & G35y
Saaill Bum‘;ggjb'd\ JJEJX\M?SJ\ daglaia



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Ladll) Slian (8 (5 ) 3 g8 gl) ASudiy aSail) da gliia :28-2 JSA)

sl A il ga g ) Y1
>

Heaa
—la g FI ------- -
"JJ‘““‘ :
—m—’.. .

X— PC PC :

s> ke 2 Ay '

e l a :

., daadig. |
1

B 1

P B !

— lﬁJLc EPLT) | | F‘ Jl :
= il [ 255 |
g '

1

]

1

s |

1

1

1

1

1

1

White, C., 2005 : suadl

6l 2585l A5 ) ge D) A lee 4 al g ) e sl AT

Shsdare gplaylhsha o el A Gl 85 jgal A aae 4 sliiadl
1-2 Jsrall Gpyy Ty ladllod s 8 SLall il sSa Jdail 4 il 3 5 ¢a)
astil L 5 pa) a3l sl a3l a5 8 0 A A ) sl s sas
Lin )l Ao o oy 5ot A0 sall 02a of Lay s Bl @i uY cal 5l aia gl
e ygos S idelliacl pal ad Bl Jsal sty ) Sl BLA

A fiie ey i s

64



@

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio

cLlgl

Bliaall (B (g ) 368 ol ASudi 4330 g i gad 11-2 Jaad)

Ll bang gl 4 al) dadl) e a8 il

dold) (Al adb/dilhy Ayl A dang p 53/ il
MMBTU/h BTU/SCF (o casa MSCF/D

1254 976 30835 b

39 1,023 914 el Slial) Jaladly jpusil) 3aa g

336 811 994() <) ) Juch

141 434 7770 $9> bl

67 786 2053 2 i Baag

1117 971 27603 SHad) Jaladly jasil)

61 781 1880 1 O gutgl) Adi Baa

51 434 2831 2 (gl ART Saa g

19 781 573 Criid) Baa g

342 622 13205 Cubiy) Bas g

0.1 781 15 N )

giny)

30 781 915 ) Juad B2 g
455 781 13972 1 59> phi
423 781 12995 2 g5 phil
115 781 3530 Aty Bas
36 781 1109 1 ) Baa g
13 781 396 2 i Bas g
488 969 12093 1 dad)
578 747 18569 2 da)
466 781 14326 3da
112 971 2775 2 uagd) sl
402 971 9938 Jaisal) anadil)
210 781 6439 N )
0.28 781 8 Gl Baag
0.1 781 16 Cidla i)
NN § sara

99 538 GAY
%2.9 %0.6 QAL & gial) Ll

65




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

N il Saad Al el yoald) e 5o dinal) A all juleall s
3580 Manl)  ellgtally miiall (g el 2585 e IS A S i 3L O
S Man) Jlie sliadl LA (e 3 siasal) 298 5l A S ) lilima i iall
laa ) Galul e 9410-5 Jeaal) e 2 3 Y o) ey (llgisal) 5 58 4l
Al e ) HAsk maid dagdll sda e 5l adi )l 135 Ay ) yal)
e o s el 5 sl gl g ha A S o w2 Sl o
Ladi )yl cila s S A ali) Claa gl e i ) A ailall el )
sle gl e gl gsaasl g e Sl Leligaiaig LAl
=Ll 21y Y Il g laadl) g el 058 5l aseatl i)l
Al il Iadd) e (Sl ellginall o ) 585l slae
A ks had e Sl (il s 5 eal 4883 il aasal el s pasd O
Ay (e e lgeand oy o] A Gl La sead 5 (5 ) 25850
lee Lgle oy pal 2 83 Sl (s jgad 5l aa dlee o) e 2SO
A 5 Jarall 93 ) aldl cils 3 (395 dpnliall sl
SVl el e il ie 3 Afd e da a2 S o

sl it aladi ) Jady 5 (e S (5 () 2 sl s S

Linaa (e 2S5 il diladl alae
slall S gy 2l g Aaghiia 15722

DL A0S 8 Lealadin 36l (paun A8l Dl a0l Ay lee ju s
o)l A bl i il laglad g 55l 1 Jas elld g aiaal) Cilleal) (e e lal)
e da i yig dalide hagaia ol Jand At ) LSS EOLS j e slaadl)
Sl il cla el (g 2 al) Gl g o S lgtiaall g oy i) (e 5 S
Steam 4 i) <léiall s <Steam boiler 4 )bl SLMR Jik ol )¢Sl

sl Clas s ol 48 jiie oSl 8 4e 50 Gas turbine 4l i s cturbine

66



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Aalnyl Gla sl ‘_g dadlall 3, yall &\;)ﬁu\ ) }i «Cogeneration &l yiial)

hill) Alaa B el JA a6 ASud halda 12922 Ji)

e S adAS alaa

5

Economizer

Marton, S., et al., 2017 : _sxadl

Ll (e Lgipaaf Jaiidl lian 8 elall Jlan 40 ) sa dlae) dlee (i
3eldiS oy g il ol L) Jlandagdad 8 ol ST )
=8 Aiaal) ) aeLud Ale ) Ga el g y 8 ) ) il g S,
5 B Al e Sl el o JAA (el () (8 Alanl) Jlad) Jags
GYLa 8 AUl Aot ) 5LaS il LA (e (5 Sayg o8 sn) 85 i
DSl HAY dadill & g3t W By caadiuall 8 1) & g e Adlida

AN P Q\A]}q @ a8Ual) 3. leS Ol il ya) e.«zi ‘;.1 Lad g
slall A al ga 0325 slia dallea Cppwnt o
elall i clad e b Aeadit ) Al ol dallae Alee Jayia )
Jsma s Bmnd ol Al ol 5l 2 gl ol sl sl palss e sl
(o by il oLl aladiul o LS il e Ay jladl sl )5 ) sl

ol gl A 3Y gl H\ Blowdown «a y—aill sl_1a 1S yar 833

67



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

oSl a8y Al (S e Al olpall pseni A of Joud 8 A xenidl)
O %1.5 N %13.3 (e Jall la T a8 Gy paill (e 685
Baa s S 5 A 4Ky ) hin )l ilias saa) b el gLl LA d s

A gl ) ALaal oliall 5 ) shite dalles

CranS ¥ Apad Janilal 5 ) ghaiia 3 gl aladind @
1l ge Aidae (e Allhiall (3) 5aY) il le 8 CnuS V) A Jay o (S
Aaiad ) Aagail) A3y plal (e Yoy LT Qs 5 ) sl S35 jeal aladi uly el Ay
Lo O ISl e a3 ) e a Ll e g L s Al 4l g0 dad Hlaie Jiaed o
clgmaty 1 5 5l 30 5all Tyl Lol ) o 5y 58 (Saall (o 43 W) Gpandll 138 dyaiil
Dl Maal o %d-2 Ay (1 B 25851 DU ) Jana (bl Leanl
258 1 () e ged) A G A8l 30-2 JE G Asalal) Jua Sl g pla A G 4l

el LA ol ga (8 3 5iaY) 3ol a3 daulidl)

slall Jlay Alga A (3 ) BeliS g a g gl ) o) ggd) dpead Cpm ABSNad) :3(-2 JSAl)

PN
—_—

oailiel e RYPCTA LU - OR 05 ¢l ea

a,u\g.ﬂ\ i.'ll.;u.dj\ @A\Jﬁ ebﬁh\x\ [ )

“‘H“ P! ‘)\4'..\ J_w\l}.a Z\_AJL.\.AS :\_U}ﬂ\:*“; all el ;‘M‘ Lj.ﬁ_ua:\
=S e gty Joani o) a1 AES () (e 2 Sl ALL G ol sl

68



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

69

el Sl ad se gl paad ()l padl J gl o) e ZOal e pala dS iy
BV A gl o) sell dsaa ol el s all

AL Gl 50 e a1 ol e 3 ) sall Ailual) el s Ganialli LS
b g6 e @iV e 8 i) e i Al s Al (sla) dga)
cpadllS Lloa 5l a8l oy 38 DS aasioaall 3585l OIS LS Lghanas 213 335 ¢ 0 S
a5 O lal jall aa) @ jedal 88y adall Sl aladiinly 4 e il ) Gaddy
Jasi Lanie Wl €949.5 Auiy 5 ))_all JUiil Jazse (8a3 ale (0.8 LeiSlaw () 53 S diida
& Ay %69 daar paday bl yall Juul gl ale 4.5 ) dsdall ASles
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015) .28 51l &Ilgin

dalsally O Y @l oaad g ulual) J3al Cpuad @
&b sl sl il 2 sl 3 e o Jand bl Sl a5 sl e O ey
3l pall salall Lelals i il e (g sias Jlaid) 485 JA1s 2 side cagly ) a
Loaall ) Lo s ey Jueidy) 48 2 Jals aglll 50 ja o dbdlaally Lehas
Joall Camia O Gum 61 Al Il e Alle Ay il oy 3 g padiiasd o A1)
G %15 (s G dea Ayl oall 36lisl) 8 el ) g5 O (S gl aD)
AL A a3l e snaa 8l jlasdl e (5l pall sl il 312 JS

AL )l B o (sl ol e (gl ad) i) i 1312 Jo

o v
%

% 4a ) ) belisl)

1 1.5 2 2.5 3 35
% 5 al) amd




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

alall s O 8 Gloaa e gl ol v @l Gipn el KT s
Al

el ails o e d8ay da el 5l ol Jilis ©

A sl bl o) jaY cad gl 5y oL Alall § CadSN cillee [ gal o

o s e il (g5l jall Calatiy Ailua el Ggaadaly ol V) Cania o
sl g T ) el il b ) At ¢ S yall e 481 jail 5 Gl al) gl (S
258 1) 4ad) all

S am Ol OSer 2l Gilasgd Sl @l e o ) slsedl G o
AaS Japa Sy Jlei8Y1 A8 2 Jals Jaruall Aad 5 (€ Y A 0l el
G s G A a5 MA e SV aadl ) Leblas s ) @l jle
el 8 etnl Bl ) s (1Y) A8 e daly ) el sl s
Joke aaing ¢l ) ) Jsa i€ JleidV 4 e o) sell oy
JSED G GOA A JAN a5 sana 8l lasdl G e Al g s
GO ) i) Jan e b e ) sell Joda wie Il se zisai 3222
GA A ¥ Jsda il g8 e ) 5gd) Jsin pda )1 gl :32-2 JSi)

e ca i3S el g e JiiV A e ) e el ot o S LS

70



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

71

slall Ay lga Ak e (a8 ) a0 pla jicd @
Lo abii oS A aall e Aillaiall sl a5y yall glafiad oS
lgivsall 2585l 5855 3 aalos Las Hlaall adge () A8 oLl (i
-8l e LAl ZLaY aadiall elall o paly Alenll iy S S
SISe (b yall gla il b hia 3322 J 8 cay Joa el () 4 Nay)
(@A da el didne

G A Ja yal) Didaa i 3l (e b1 Al gla s :33-2 o)

Jaal) dakate i Ciulali o
OV AV (& Joall didaie 8 3585l (3) yial e A3l i 50 S ol 5 5)) aca g
gla il Led iy AU iV e 5l el JUl aiay T iala (<G8 4y jlad) Jal i
A ga ) A1 oball it Lo 8aliiudU 3300 e Aallaiall <l 3l (e sl sl
dalaia (pe Aailiall 5 ) all g la i) 50US (il Canl g )l ASLaws <l LalS 5 sl
3o liS 5 Gl 5 1) ASLans (s A8 34-2 IS Gy ) AV 5 JA i) e (8 Jaall
Aol s el Jes dalaie 85 ) jal) Jaw)



ldvol aAiwl 8 cldd uuniq ddLiall <Nldiw Inui'J).l
el Joall B naillyyAi clin ca

400 Ja)sall Jas Allaia A B ) ad) JUEL) BeliS g cand g 1) ASLaw (s A8Dlad) 34-2 <)

100
AN
80
70
60 \\
50 \\
% | | \\
30 e gy
20
10 ————+—+ N | -
0"y 2 3 a4 s 6 7 8 9 10
Ji.d-lsl.,u'n‘,)lliﬂ.nu

el ankaiia dyie ) il yib e (ot Clglas ol ja) Ganyg 1SS o2 golail

A pail las Jase Jidee e A 3l 5 il Il sy Jaad) 3550 (8 il asa

35-2 JSE Gy Akl e Aa AL & G B ) s As o Draft bl laaa
Gl dlee a5 J8 2 Al ol el 5 ) AY) Jea dakaia

Snad) dgles ry 9 8 49 U800 Sl jall g AV Jaa Alkaia 135-2 Jeid)

Az Ja

A - A ARRIRE DR
WL [ ' itk :

LAY DR O TR

Watson., M., 2015 : xadll
43l olpe Apiiai Ja ghad (e plall iy aladiu Bile) @
alse b el i) () 38 dg i dag ok e da il olall (g sias
=Sy (20 A aiiiall B pall o3 el i e L ol YA e jlall)

72



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

A gl AR sl i e gitall il cllee 8 4ie 3ol
Ml all 25 Bl A S 50 %13 dlyla s S BA leall o2 aal s
da el

i lad ge 8 4B B LS s Cile ) ya) aal 22 Jsaal) paaly
O-Saz 0 (g AN 250 5l 5 A SIS sl il (a5 25 Bsl) b A5 coldl)
Slela¥loda (e el a) JS Gakai (e Lo J siaal)

slall JAs il ga A ABal) 3plES Cueat il ja) 12-2 Jgaal)

23 i) (e )

(L'M) 441y 398 61) 38 ¢ Al Sl Y
iyl il 0.6 %3 pSaill s (ubsdl) 8 3¢l Gpmans
ey (s - %35-2 Ad3aal) & 8 AsaS (ladds

%15 IV %1 SRR A @ o ARG
- ol o) sel) cpe aildl) 3l SaY) o) gA (audas

gV (o) ? % 26-6 Al Jadl G
2 %1 Adaal e B1ua pla siul
2.7-1 %1.3 Ldaatl) pla iy gl i

T
i) 2 6 e Al

. i Jatal 38 g alakiiu

D iy sid g lad A i b A Bl edlgiu) 3 5 Cle) ya) sl Ll
Sl sl e b
gl Jad) Gaal @
QJ;LA\JSQC_Q)SRS*_&%@L#EUM!JMMM
uaLmﬁA‘}{L@ﬁAJ&;A&%;Q_AcEJ)A_MuLcjﬁj‘;JaﬁAdPJ\J_Ae\dﬁ_u\dh
Lgidle) a2 (gl poaldl J3eall 3 s O e 2ST A ) gal) Dl el joy (e

73



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

slall Jis silaa o 4 ) gall Aluall gal oy gkl o

55 A%l S (g Aald draal Steam trap slall i Slan i
Ll Sl iliae o0 S5 A a8 dalal) 5US b 8 by sal Tk s L) sy
s Lggan 59 S0l Lo ghad 8 (o lal) elal) LA 38 ) RISl ol pall Jucd b
oo ghadll 3 Sl lose A geu e Adadlaall Cargy 41K olall g la il plas
gl Jaial o deadll dlee olal 33 ga daiad LS (5 ) yadl a8l Cadas ully
savaall Jhaad aixd  JSU 5 ) 53800 da glaa Gailaad i) HALN Mlaaa (e Baaa
Ol Gary 3 aall ) oS s hadll 8 Al olpall penti Lelee ool o
Aal b ghad alaat CWA) amy A Leie mih Al Hammer Gkl 3 sl ot
D Baas dee 1o 36-2 JSAN G sad) ) sl lag (e 8 S ClaaS it
sl

slall JA Bavas Jee e 136-2 JSdf

slall e CallSie ol ylad

elall i CilSia At Akl

oGRS

clal iy Caisia clall ey Cailsia Al

James, R., 2017 :yaadl
) e el g B () ) A aradiiall Gl ol saa) @l
e lddian Ad a g Al 3 58 () g el i dlas Lla
GSloadl gaal by ASsa Hsdtaadldah JIs ) dedall as e
Aagl Yl 147 6 28 gsiu by 3iaiataaalldh wdiall S, Y
(Nippon, 2013) .zl 138 Jic (ks

74



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

L) arand ple g (e slall JBs plafiu) e

O A )l SISl ol gall peni sle y Jae oy b il jlaal )
Lis gadalaia¥laamellad sl 8 50 e W sas il dliae
Jaiall Jy gt (e il slall Jlangla il e Joanlly ele gl 12a iy s
sl oz sl il el 8 4 ie 3alE V) 5 g sall arall ) ele S
Al WY (sa e gy LAl ot e 1) A e AR Al A allad) sl (i
s dalall gae Ao s an)sill bsld dSi oy b o dleall dd s
=) A slgall gl il (e 2 SH gy LS il llee 6 LA

) ) gl A3 Lgia aliie U sluall dallas 3as g

c_.))z&_&futu\ 3ol &S wai Gile) y a) 322 Jea all b
Al ol yial (e g 86l yd gt lasa g cJasil) Slaiaa 4 pEw|

DA s Al (8 ABUl) BeUS Craad Cilp ja) 1322 Jgaad)

EO8Y) (o) pali 1.1 %13-3 @Al Ja) Gpal
Jaitf dalaic ) Cagyma e Cogyra yi S dilaa £ g Gauad
0.5 %15-10 i) dilas Llwa
1 %S5 A dibaal 401 48)
58S JUaef gl 0.4 %5-3 S aly s 3al
slaall dalles AdlS (il | o yma e %18 & ple g e S gl il
cailsiall Bale f/cifilsiall
oliall Aallas 8K 4n8d 1.1 %10 L83 (aflgiall Bals )

Coleladl (8 (e i jlace el iy A<05 80 US (e sl yy (Gl ) 0 38
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015) :4lill (U @l 5 alivadl 8
Ll sall pas o
waid (A ey sl Glads Al dlas Alua 2l Gl ) e o
AL s
Led Al Il 5 il dilas Ailua mali p Gakai 44 deall o

75



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Qe sl il e 360 o

Zebod) 385 (e Jlatiny) e Silall s Dy pea ©
iy gl A8l g plal) Ay cilSad ¢y JalSil) Jua5 o

g O JlS 5 5a3 JBA (e A8l 2 65 L) (LSS (a it Sy

| ERPNINYR I [P WP VEN [ PR 1| S N DRL ' W TN W
Combined Heat and Power Production- 48Ul s ) yall & yi fall
o Bl a5 1) 358 ) (e B Y) A e A il 03 555 CHP
Al (e Iy (S8 Al oSN AUl a8 B Guds g LAl 2l
Sl s Aalall A0l ) il jaiai g il Sl A8l (s Lgtala
i) Sliias A el ey Jlaall s 08l Sl G JalSill lalade 3722

Lill) liaa 8 ol gl g plall Jliug 38 oll CilSed Gy Jalsil) Jabada 13722 Jd)

Halal 103
ol adgidlas RS
sl JIA._IJ
Lﬂ .. DETR .
& Ll paiiie i
R ~
el
Tl b gia s
? — ) B gia oy 2 i
I Ll pdi e o . Je+
1 L) );US.. Ly
I = | -
[ [ | i
1 1
bopla g ebpps dgdbas | Blhadl clitee )8 Lol
B T s e ey Y

76



77

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

= el el el Jlan a8l IS (o JalSill Alas 200 68 3 5l
AU L) ) dadil) slias
A (e Ay Sl ABUll 21 5 8 aadisall 05 B ) Ji5 LSS pé o5 v
Blaaall (e giiall 358 5l aladid
Adane (i A8 all oy s A am AEall jaa e A atlll pludll (1iad v
Bliiadll adsa g el Sl 2l g5
adgeiliie ynd b LAl it se (e dailall 5l yall e it uY) v/
Al eI A8Lal)
LSl a5 sliadl dala e Galldll Al e 52l v
2l AS i 5e A8 53 Qs ()8 slaiall 48Ul IS 5 b LS
O B pBge A b adgitaa g o L) JOLA (e Al yeS) 4B
Dy el oSl sy il shasS g il L) o sy ol Hlasd o gana
canal) Sall (e BAEWY) AR (e Sy ellgiinn (e ST ) il e L)
Aas AUl Dl LS5 (i 83 A lSa) (e Dl (LY A b
dmidid)l g aaalls el elall g el jeSh il Jge (o clixi )
laaiuy Ladgai 38-2 JS8)) e (Hoong, C., et al, 2016) 3¢l
Blias CuiSal dim B silain (8 O Bl (el e A il A gl saa g
3Ll o3 Al Hladla g doal peaal Jagis of A pBsall b Laii ]l
el il glasS g il aane e daiall e sla Jiay o) i w4 aidial)
C g pBse e il ol S s dgisaag ey ¢(ahilial o All) (B odsall)
Jains O B adgall (3 g slaS il saa g S LS B 5 A (padsall (10
A8 oL el e il as oy (S S s Al iy ) gl A
(eaiiall Laally & jisall ad il sas 5 (e



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

& adial) 2 gl) Bas g aladin Glys 38:-2 Jsd)

ETN EE R T T RTR e ~ !
5 N i
Aded | Br e : : B s
! l 1
1 4
oMW '
1 £ —p
I S e s 3 : !
e | ok i
s Lo Ak A B
PN <o i
: i
g3 2y i :
! : 30 MW 3
l [ 182 L &aL B4 i é
Va® oo e e J e >< ' H Y S
gy [ !
R~ Vol i e l
Ll I bl Je
e l T2 l T3 !
-6 -G :
j l I
1
" sla A,
an I D Rl B
Ll e l ! , S e il
] 1 ;LAJL\
Ll i bl jaidis

Hoong, C., etal., 2016 : saaall

Blowdown System & kil (il geall g &l ad) iy juai da ghiia 16-7-2
Glalana e asand 4S5 A aliY) Cilaa gl 8 Cla el 88 Jua
=15 5 dadl) Jal gl g cal Sl eV Gy il adat s el T g ol ol
aie By Al A d sl el g daa gl LA Ly pai ooty
LAl b gl il all Jaed o) jaY Lga il daliY) Claa o @
Ao Y (e de sane (e il i) gl iy pmiBa s g (5S35 A )
Aawdl) ¢l adl Lal cla S5 alagd dals il A ) Lelia 5 g i) sl Sl
39-2 JSill cpw (Emam,  A., 2015) el dg e 8L g8 al J s yib

Jasill S sliian 8 il saall g ol Sl Ciy juad o slaie

78



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Laiill )5 Bliaa (B i) gaall g il ) iy uaii da laia $39-2 JSE)

PN [ B
“Nelis :
———————————— )l gl L
Ciatt G‘J%i 2 gac
liae rToTTTTTTT Alaiil)
el
Lall gy mommmmmooees
il Lghi
i | Iy
_______ 2] il gud) Jusd sle g
IR TS
ALl Tkl S Bl (i g ’ Al saa g )
Soal

8 Al gl Arad o8y yatine JSi (5 JUad) 2 8511 (pe ApeS Alall llgiins
Al S e Slad ¢ jall eVl 8 5o ) sl el 3Ll 5 oad Adel) il
G a3 i€ ) AaS iy gl 31 (e Ailead Al Gl 8 (ias
dash o Al B ey daad e il Sl o el JelS UG )
Aaiad A5 i Arad JSH) a3 Ao ldl 8 ol CanSa a8 45 ) say il dleil
ol it Sl aleca 3 5La) elac) 5 cddadll ) Adalall o 5Ll daS Gl lase Sle
(Coppin, D., et al., 2011) .cauliall <l & 3l
Leel a2 slaaall Chlas 5 Calide (g Alail) ) AL30AD < 3l gl il (Sa
Gl e g lasind 3as g lalade 40-2 U Cp L a (e Yo sliaall o) T 8 3 58 S
Loaill slias 3 Al

79



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

hill) Sluas & Addd) ) e Lo jind Bas g Jakadia 14()-2 JSid)

{ = = =
1340
et
g ela R
Aol b t
=
agle o __|

Kafrudi, E., et al., 2017 : xadll
2 olya daglila :7-7-2
colaally 2yl llee 8 A8 (as S Al ilas dllgis
(o= AU gt ) B LS e Seiy oy il el ge A shaie ol b Ll
gL ) (A 2 il olaa syl ya da ja s ) a5 (Jal Juas (ad 3laadl)
Bl aiie miy Laa ¢ il dpae Aol ashindar ags l pada
laiall 4 slhaall cliial sall a2 gaall 438 o (gl sad) dead)
agdad 52 il gl Comat ) (i s Ge 2 il A shaia 5 S
Gl e 8 AUl Be LS ran b aal L Ly 2 il ol o 5
(Morrison, F., 2014) A« shidl (1
(el BeliS uld sy s aia (5 Al Aapalll Ay i) ) il ) pmdia Jlagiond o
o AR al ALl slall (e e 3 Sy 3 A aall Lgapa sl cap g Sl
6l e sell e 3yl 21

80



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

oaiaiall 30l Jaae O Egn Allial) dablly slopall Gl Jara i o
Jmlally el 382 ) Jaae G V) AUl Dl b b Al
o ) 535 Lae 4 sl 2 )l dae Jn s ARl e aday
Al eI daUl gl

7= (b el gy g oladl ()5S Laa i colsall (o ja mig—ad Juiad o
O el 055 0y il A8 s Counter-flow ) sl g (SLosia
Ol O sS aVLAN may 8431 V) Cross-flow bl ol )
L o gl g dilall A oS g yal dal se il i el 3T i)
3903 3 )yl oLy A 8IS dalwad) jigSare g @il oyl 5 ) ya
o) sl 5 e lall 5 )t Gl (oo 55 (e A0 )80 412 JSA Gy oSLia
Al obae ol

L olaa )l (A 89l slall g LS Gl (S 58 O Al 1412 JSA)

claall ol g Al bl e
Thaelp
i g (AL EJL‘- ¢l

A ala
33 gl da ghaie
il 8
o glia o glialf
A3 jals

81

Morrison, F., 2014 : 2adl
G| A g P a‘J—“O}ﬁ‘h—‘-—.}Ml—:‘:“J@J‘CJ\H‘?—?AJL—:‘ﬁ‘ °
Al Judae V) g ol sl d_38)/ a0 8 12000 (s a—ial
O e ¢ A€es A ysae J gl da g pal) Ju S a ) (e ddailadl




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

8811/ 12000 (= A gl ez Al ol s gll Aoy ymidn 5Y
T I N PO Py WP PPN, [P PRI U PR
Ayl
ATl el g Jar iy A il MUy ey il slsa B3 gy alaiAY) @
e L sla el @l 13y ¢ 5 et aeall il 63, il 5 A iLaS)
B obe ol all g Ay i jaldl Valsall dlasl () ga55 A il 5 )
ol 3L 88 i il 5 e ) ) ) i il g ala ) e
ALY il gl ) s el o a s QAL el
A3 e Ay g i e a6 g Slalamia 35 g a2t (e 25l o
e -STAEL iy ) (g5 Gile Cugaa ool 2y yil olse o 58
Jarall
A gl gl yall (ae il oSt U cle ) B3t ata S jaa S5 @
Al jaa galnl AUl Aadl) die &l slie Claiaa g
Storage Tanks 4uhiill ciliidiall judaaty (a5 da gliia :8-7-2
latial 5 ALal) bl A e S ave e daii 1) ilaa (5 553
Y T e L T FENU 1 PR ) ]

AT G S e ) sall i oL Alainall bl ylaiaYl

Bliaall o g8 LS KB e a g ba e Al Latial) J

B s ot an i pranill A lae Qi Al o Sl Gllee (e Lgaliily

o e Al il Gl 3 A 8 lgaim gy il AN 853 g all il Kl Gl b e

S e () il s Jd Sl il () Gl Al s e die MA

A slaall il gall miiall A dildaa (e 2 ST A DU Jllal o) yaY a5l
Blhiadl Claiie jumaly (p a5 A shaie b deall e 4222 JSA G

82



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

83

SM\Q@AMJ&J&'\LJE&A@M\MAZ-Z Jsdd)

Baga Juid)

s 3 0S5 Lo Lghy )35 oL o () laiall (s LS
Ao 5 (il Alee i 5 Aalall GuBhall 3 ) s s jo (B Alle Lgta g3l
S il iledla g o (ol 3 Al dah Sl g ) e il
iaa oSilerie oy yi ) a0 ilatie zLas3 LS Electrical — Coils
e A aiaal Do S pe s aedali A0 Al LS
Al eS 2 8 ea] Aand 5o 2 il dlee i
£ Lt I 5AN e g ilid a8 A BUA Gl e 885 oy S
(IPIECA, 2013) sl clel sy
Bae iyl (b latiall i i e el el 0 3AT (e Sl
il A0 el die 5 Al da 1 bann o

JI_L:_S\J\Q_Qq_ﬁﬁﬂd_uﬂ\}gpﬂ\ﬁj_e‘y:\_ujahg_m;\ﬁj °
s )8 Ladlal



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Rotating Equipment 3 &l <larall :9-7-2

O oty U (0 5€55 5 cdaiill dlias Gililee aline 5 ) sl Cilanal) a2dius
S ) @llging s ol il 5 = 5l yall 5 dae ) guiall 5 lacaal) 5 Al Sl S jadl)
£ s Sliiaal) L ASlgiiuall A0 5eSl) A8 ea) (e %80 (1o ST 2 4l yeS
%60 s> A doad Aty il 53 8 Al Sl lS el alaiiul Ca
z el &5 <015 s Jids ) o sl Lae san s dariiunall IS paall lea) (e
LeSOlgin) it g 48U 30 LS (a5 AY) clindaill 9416 (AL 5 «%9
Al Slel ) Ll 7 sl yall 5 ae ) guall 5 cilacadl) 5 S ol 8

L) gall g ciliaall g ilS jaall paa hausn o

A8Ual) 8o LiS pp a8 30K 50 LS jaall o uliall sl SLAAY )
Gy (35 a DU (pa ST e Lzl gl el yadll ()5S Laaind adi ]l Slaan 8
A3l g0 ALl < et )

CilS jaal) b ghaia £ 531 LRI @

e ) pe e de giand e 5l A LS padl e gl sl aas
a5 Joend Ll S paall 028 Lol e e 68 5l (3 ydas dnivma 5 33 52l
gt i Ll e S Jghal (ia) sae 5 (padiig ) 38y ddaidia s ) s
Al Gl adl e JiT Y e Al

e 3eLi€ g3 Haly a8l @y sl Jlasi ) of A leall 4y ol o s
Rewinding aa) &y aall Il Calsale) dlee (pa Lalai) Jcabl  iny
ALY @l ) 5eliS (e (883 ) sal) adiee 3 alllsale) ilee of da
Al el A8l el A 3aly ) ) 558

84



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

85

Al gl S aal) B ) o da 2 481 @
u\wubudﬁu‘}é)éd\ B)\H:\A.)JSBM\ :\_\3\).41\ ol
2l Cana o B (e LAl A lan 8 aalsi Ay gl 5 2y il

REPEOA| ‘_g Al S AdUall el ol y ) $25
Gldlaal) g o) guial) Cun 3 Cu ) pailad LAY @
AUl eDlgial A il ) ade

Adjustable Speed Jawill AL ey &ld ClS jaa aladiud o
o= daaill AL e 5wl il S paealaii ) ) il Ll
RPN A R EICS PR P N 15 PSP (PO TR PO S X | J WP |
o) sadp oS b dnaiaie ol dael szl o Centrifugal pumps @Sl
DUl (b S B A Laall o s sl O Sy G iz )
Oe ol sl e Slimb AnlAe 5 waie Oy adl fUE) (pe Yoy Al
Ailcal Ja U die 1 5 el Ada) g & paall of dead ol yria) Caydds
dagail) ciliaal) paat g Jladiad o
Lgieli€ (5 % 25-10 () s 2885 23l of dleal) Ayl o i
a8 a8 5l &Sl (yml 4l (g ay Y A o ual Y La e DA
diraislel o o e ) aabaa sl Jar i gy da Hoat G Lal] A3l
ol G e iy Loy Al dppenadll (ailiadl)
@ o cliias Bas aladiu) o
Aa e e Yo gl sl e A aasa e aladi ) gl 5 ey
O ¢ Sie JSy ol Y a e Lgad jai Al Jiadall s 8 ol g
saa) Cad g LA (e @1 il He<U A EUall 8o il o s 2 Medl) Cule) y aY)




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Lo sl 3de) g Yas laall 6 ol all (alads) aie cla )
Bl g3 S ddias vy Ja (A Adaall (e da Al Bl
Lgiliata g ciliuzaall A4l gl) g 4y ) gal) Aibpaal) graln Gaunls @
= A Ul Judae 1 galis 83y ) sall Ay all ol joy Gkl aaly
Lsdad o gyl i€l el pa) aals LaS 28D S jaa lgie xiy
sl sl ani s a s VL aia) e o 3K b dae ]l g A cadll
Al gl pla ) Jull s el s e ddle) ) g2 Sl
AS Al J&I ) gpu Ba g (el
A5l il mall e A8 gie allad <13 S jall Q8 geas aladi il o
Lee LS Cilaal 5 bl 5ill 5 = 5l el ) ol o aeluy
5 shaila aSal dalii] aladiul o
gl a8 Ll T g aSat A Wil A el il il (1 al
S 5 Sy el Qs ad cdae ] piall g il adl) 8 AT wsdl) 33U
Voo S JC i Al 8 gl el (o Laaie 33 cadll oy aaca @35 )l
Gkl e miialy ag il aie o yadl e i dmy af caSaill dlewa M2 (4
DY 0@l 32 0508 i lia b e ALK e Aladll gaa) b zdsall i
(EPA, 2010) L5 el Sl (e Aol il 5 LS all 400 5 Lisin

B LY Gl 110-7-2

el e %62 5k ¥ s LY Bl A Gl ez, W e
Gk ad by O Sl (e 4l V) dadi ) Blicae 8 Al el A8 elgi
o2 aal e Bliaall 8 A8 alaai Gl 3L (rad 8 Cle) yaY)

(Narsimha Rao, G., 2015) : ki L &lel a2y

86



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

87

85 —all aie 3 LYl can i i an il Al guis Gilila S 5 o
Jae ol Lecilulualloda (o Ll dalallare aie LT LN
A Ll 8w pala 3L A s tall (SL Y1 35 LY ol ae
OBl (e pgas A

el sl i iy i sle ol A a5 L) mul—aa Jlaiul o
L8 s el

s e A mladll ¢ sumdan g ol dusle Ly e aladiu) e
i Say Ul g dlgale 5 Y1 CdiSE ) lias ) SLaY) )
a3 Adlatae 3 HUY A O muliadll dae

sadds e Asug\lajcﬁju‘j\ﬁugw\j_ﬂﬂ\ﬂjﬁubgﬁ °
230 &) S O S Jara AUl gl
43l 5eldS ot ‘;A ﬁgéﬂ\ sl g :8-2
Ot (A aalnd Buaa ClLa® IS 4 € ) 5 Aaalall G S ja o
ALY G b e s saibisal) g A1y 5 Sl) clllee (e JS 8 48U 36 1S

Advanced Control System 8 shaiall aSail) il ajadiu) ;1-8-2

5L 510 85, oS A saal WSt 1) g A1 el 5 (il A e glate o uiiSS
By g a8y pwad dalgllla o PO o el By @Bl ) 2l ji g 48l
2 O a1 il 8l s Qi) gy day A ilei) L)
oarddt AUl g livaall laa g Jae ) jEE ) (ppwad g cbaBaall plgall SLasy
AL 3 S e Lo gty ) 45 jUall i il Jans

e b Sl Gl o e il Aaal) il o sl
gl iy ginsal ) g daia 8l pa 8 gl JIK3) LA Galadll Lilias Jase
3elS (paend Ul Lo Lia 5 e8liaall Culas 5 43S (5 siuse o Guay Lo Lgie cA3L_Lal)

O ajf Caial (S g Aaldll Clasall 55 36 (s 8 A8l @Digiul




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Yl A e 3y shitall aSaill 3 jeal aladi il sli adll 8 48Uk 50l
(white, C., 2005) :4d)
Aial) Gl 8 el A8 skt e
LSl s lele allS 3ileill Sat 1 hly s agladde 5wy wad o
Ae ) 303214
Al wd) Gl aall s Control  Loops aSaidl &l jla el (s’ @
OV LAY 5 Dl g kil #) s
gl Va5 3l aal) Judi (o g il AL N A )yl A llad 5y xi @
Blacad) Cilaxa b 23U
5 skia 8 jla Jal g aladiu :2-8-2
g5l st ) Catalysts 3 sl Sl sall daiaall IS 5 &) o2
S (arads e deliglanmddls ) ya cila oy lef 5la€ i sayoa
elal) 5 ) ja A o ad )1 3 O Adda)
ABUal) Idgia) a5 Agably & 91 a0 19-2
Jsa <l oall Jalii A pallal) Jadi 1) iS5 5 Gl 580 e iamy p s
Ahaill Lgiliie 8 48U 50 LS pail L) a5 ) s jlaall Jzadl
Al eDlgiul 23 5 Sl ya) ki dpaalide g es b _le 3 e
(il (e Al dglas g L) (dd B s 505
Al g il 9al) (i Jaa sl Alas Cpan @
At b Laga Ty 50 Al 8 Galelall ey Jial sl A las aal
o il Al e s de )yl Jee Y A b el ) Cpla Sl
o xd Al 81508 o ) OISl Jsa o) Y1 HLSEY) Jalal
Nl all ol 8 ala ) sy kil Cla sy aa) b das s 3 ()

88



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

&9

adaill e o) paY Joanll 300 e aal JA) () ol Las A1 W1 A ) el
el diball e Jgall Bl8 o lanill A lee (e e LgBY) aay s ddalic )
o osaie ldanSle Jonasd oLt a g a g sl T dai g o ule Sl e gana Gt
A adsle )5 gl all ol 4 jala e A aaldll de ganall 2e) 2l ot caudll
sale) (3 i ad Lty 5ol 4300 (e H3S1 aa gl 138 (e 8 (el 5 000
= o Lhaall1aa (e i a8 0 saee Cile b (5 g Jandl 3500 () Joldll
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015) .S el LY 50 all dile Lo, d3LLl)
O W) A (e A8l 5o LSS uend ay e 8 Cplalad) AS jLdia Jiad @
Al Ay i 4 laa e Jgeand) oS4l ) @l e
135 e dandl aBga by A A A 50 A ) ) g0 (b (bl a0
S lasad s cliagl JuadiCig p by Satl) e agi p 8y Ciig
A8 85508 ylea ) gas 8 ) Al oY)
JUigi 48yl Jadi Blaa (b ABUal) 3pUS (et a8 Gaadal Alla Al 3 :10-2
) 0= %50 (s biadl 5oy S5 a8 4Bl @Dt J i
8 dalny e sl e i) JLs 938 5 8 el e Ao gana o AUl eDigi )
-3 A8l e LS (i @ g ydie Jorag Le 12 5 Al 8 8l Se oyl (g 5le
4y 5 gman da o jlric Ly b yIaY) Al aial dadie 84S, 50 02 ol A ayld) Sliadll
Aalall cilay ol el ey 3, 5l Al 3l e s Ja Sl Call S5 oy aa)
(Coppin, D., etal., 2011) Adall <l jle Slail addy
ilan 8 A8 5o LS (il sl 4S8l a8l 2010 ale b
i A 5aY) sl Y g Lo g sl (e IS 8 Ll Al adi )
rok S o ) OVl GG e 58 5l 5 el

Ay Glaa gl Gany skl o jlie 1485 o



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

A ysY) lad) 8 28 5ol 5 )y i uki o
A B aed S e punli e
Aaliy) claa gl aamy y ghall g e 1T 1Y
(o ppsais eliasale Y ) (pe 5 e 2@ AS 5 0N D8
(aila ) sislian psdai gy dalan g ddUall 3o LES uwat oy gy LA
:ope g dall cpda e el iy lady ¢ S g Bliian gkl g g piag
giila ol Bliuaa yohil f g yia @
Slaa gl ey Joalisale) saile )i slian s hip 5 e (el
gl ad )5 Lgale A faall 4l @l ) o aill =y JLA) 5 dapail) Al
= a2 BY) il gl e sae LD BN A AT Bl uds by Al
Al a8 il LIl T das el Sy ol paiu¥) (saaall e (e sl
i) dgddgaw Al Glaa gl od s (e A Sl Lgillee (84 2l
Glaagaalyolsall dalally o wKillsa aggalallladt 1), dadicila s
Ol Al 65 Jal e aal o slaadl Jalall 3 jaly as g9 (Gl 5 e )

Al y s AV laa gl s die g dall e AU 6 3all Gaay

£ 5= O 2 () s Jalae S 5 e JU J (e Leia cbaaa Cilaase

JalSill oy Jaaicar gl g dlle o)) pa J83 318 i 53 Packinox

L Catalytic ~ Reforming sl J—alalh cud il 30 sy (5l pall
Baa gl oda 8 Alalall ol Y1 aal e LIS LtV AilSaly ey

A alleesaa g el e e gy diall 128 (e o N ¢ 5all Ll
gL e sliadl s g 3 el ) car g daaall A e Baaa A i g
O Aomd (ULSD <yl (p e la s i imidie do i e g lall gl

Adlal) sl yaaad

90



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

91

e Cpmeand A aabon O @55 ¢ 9y O sale 740 S os & 5 pdall 480S iy

e ae ol e %6 laia sliadll Energy Efficiency Index 48Ul 3LiS

U ke Slail Jare (pias ) Alia) (9020 iy Bl 28a5 dn 0 ¢ i3 )|
2008 ple & ade OIS (A (5 ginsall o %30 Ay 052 S 2

Port Arthur 5l & s 8las g 5,84 o

O 0555 20 aama oL )0 s lian s daie 5 e el
Al Clas gl

(Delayed Coker) Ja e madisasy v/

(S A kit g v

O Cu 3l dis s o Aalae sas s v

oS gla jiul By v

Balie g A Gilas g v/

L] 5 e Joill sladl adidl oy S5 e Blsaall (S () g g il Chagy
e Bl L) i ma ) i i e ) 4y gty 35850 a5 L
3 Jlaier (ULSD) sl g s Aimitin Ay i e g sball I patl 258
Al A b O sl

O 425 M o Lgia pamad ¥ 5 J ke 22 ¢ 5 pdall AdS Cuily
8 ) s pe ) (e g A lall 8oL eC pnat g A i) e ) o aY) A dwl Y oo
(o= AUl el (5 sise e A Tailaall (3 Sal 9430 Ay Bl 2l
AU 3L 5 )1y el (Gaadal Juady Bliiadl)



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

A g, 0¥ Alaal) b ABUAY oS5 1) el gy (bt 1Ll

3 AMPERE ol 425 )5Y) ol 3 Z8Uall 5 )1a) grali o e (3ol
Act and Manage our Performance in Energy for Refining (e s
AL Clel a0 585 <2010 ale 43 Jandl 12 53 5 Europe
delin 848 5 LS (5 i e a8 Aadiall julaall Joadl 2 paas @
Cllead) 1) 5 a3 Jlae (o il laall (ol (gpdai g cdaii Jl 5y S
Cplalall g eclaad) dilaa cililae 5 diabia il
A B Mgl 3ol ) o a5 ) ol sl L BEAY) A e e
Baaaall @8 sall (ga adge JSI Apuiall Jslall e il
3ol (pad Jlae (8 eV s dai (5 i el A8l ja s A2 A el (3uidai o
s
IS 55 A5 ) oY) Aladll 848Ul B ) gl o A b oS L
Capiaai a3 LS A8l 5eLiS (it Jlae 3 A iaradie dp HlA 4y Ll
A ganall Chie i (ic 5ana o Jerll A dad Lt i 3l e, aY)
ezl g laa gl a5l oY) o a3 de ) cile) a6
il () zliad ) Sl a1 A sl e seaall ol gl Lty Al
(L ey Al sk diie j 330 ) Zlisd L2 lalad 53 S
Aalaiall o) AVl Ao gana Jiad g e Jma) Ay Al Jotall Ao gana @
Asanl s salay o ) ) A (e Al s gl gl (i
&) e ddUai g i i A Ual) g ecplalall a5 g A Blal) 3o L4 s
Cle) ) a5 Bl Sl VA xal 3 el waall ) pall g (Janll
o e s A daaly Adle (LS (5o gy Bl gaall (e el i Sy
el ) sda o ALY any
oS e 8 0 AV Jaand Gag ks st v/

92



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

93

Adlad ST IS5 (sLsgSly 258505 il Aal) clSadi s i) v/

O A8l 3o LS a S D) ya) (Gl Jlae 8 &l pdll Jabs v/
A sysY) bl las

el o (=0 A8l 36 LS (i Cile ) jaly dalall cf il Al aia¥l v/
Olaladl oy )i

Clalasd 4ol aiY) 5elasll T s ad) L cplaled) g2l o ) by v/
aseia Ao 3 gl g dgiaad o gladl) Calaal) 55 DA e (Jrall
Blacadl b elal1 ) ol 481 el Walae) &ty Sl Ayl 6 1aY) <l e

Y adaat Jilu g s Modelling daaill Gllae gkt v/

OV AYLS iyl il eall (g ) 5ol i) pa sl e oL aiaY) v

e Jldae W) e o 3S0 oy gl g el aiall g ) 23l aa
Ll
3l =i Lassa s Ll ozl it il glee ¢l pa¥ i badlac) v/
Juil 7 phas (e ol gl ey FLi (i yon g ¢Sl
Aloall calal g o) YK 6l Al
8oL 5 Hla) el yy (palaid 2l d Sl 5oL, Gge i aal o & )
AS il Al Jiay 13 5 JL 5548 )b e i Alaan (892 () s 48U
oozl CallS e Lsin 555 ale 50 Jalay L b s
s paati il g Aal) g e Jal) Baad) Jgtal 4 e @
Ll dlaef IOLA e Lgale 3K e ywsd JLAY) 5 daliy) claa )l
AS 5l A =il Jadi 1) Al a8 g (e B 00 JS il Al i)
AUl Calaa Yl sadas) @l



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

ST S ) el e Al L g AUl @Dl (yay 835 v
O sl

8)) ) e Sl Ls 88 g daalall Al gl il Ay i g i) v
sl ) Asilal

Bliiadl a8l se Al aladiul 3eUS et v/

kAl 5 4L e S A8l il & i) ad gl b kel v

238 8 Al Claaall s il gl e Lad (5l sl JalSill (paant v/
calas gl

300 (A s—a Al Ao panall ilel ja Y &y Lt W) Call Sl ¢ jn 8
A8 3l i€ 5 Sge il a8 Caaal i liaadll g5 sl
p sl Al i) Adadl) slae ] (e g ued 322 %03 (s
48 ol L) g a3 3S pa Gl ¢ G
A sk Aad Al ol L) g aea ) apa &) 5 S gl i e
Ag ) sY) Aladl) 88U 8L &S5 5l el Gnkii g 5 e 8 JLS s
Al clalial) dévy sl Led @lld g CAMPERE
Adash haolh o) o Joaallg Bl olal (s ear el ,a) @
AU 36l Gl 3l Jaladll Gl saclud) e
cstaall @8l o 3 A8 5 jlaf ALl 4 0 Ciland e el a) @
Claa gl adge 8 Aln il Jldae ) aii ldee 8300l e an & o
callll sie dauliall Jslall 71 58 5 daliy)

94



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

95

SR e 3 Al g oo Aadlea Bas g b ABUY) BolES Gaeend Alla Al 2 :11-2
Aot g pus A alaataa g 84 Bl e LaS (awuat el y (31l
5ol 5 G5e uld IR e (1) g gl i A g5 501 loadll 52 a)
Jaaagsaa gl tadll A8Ual) @lBlein) Jama o Aol Jhay yb5a g 5 AdUl)
U I W0 DA I R PR YRV 3% PN | RN, DR YU CVEVON [ N [ VWS-
Aad ol o) Jlgal Ay e il il a8y A Blaa sliaad 4 jlall 4 dll
(o—ladll A8 et ) Jaae O 61 <9250 Jalag saa A SN 3oL, G5a

Ao gllaal el e lenn 2.5 M say e 4l

Ol g i s puell Aalladl Alee jrwlahaia 4320 IS ey
22313 ) 2160 e 4=l a da o i il (Ll ) il A S
g AN B s e 3 LWYL B-1 sl adl Jalaall 8 oyl S addn J8
SR il 5y A 53 bl B3 Jabsall ) el aay e 53 Jeliall (e
il Joald ) ol Al sgll Sla psal) () aia s Stripper g 3 g = )
(Worrell, E., Corsten, M., & Galitsky, C., 2015) )l oe

a0 g3l A 5 ) Aol B ek 1432 JS)

337°C

313°C




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

28 aisaa gl 8 A8l 5 LS 5 Sise (5 sime 0 bl aaad 2y
ol Jalil el Aal e 3ol ) Leloadl (LS 5 A il A alladd Jsdasac
e liall ez LA B ) s e BAlEL WY (st a g B-3 g B-1 oadalall
(J=ladl g g LA QAL Ll 3 ) s A 53 G G- pais Ul
Dty o -l () ad s o (aadlll) ) il 6 )l s A )3 a5 29385
LeIDA (e Sy <l Jod q )l i a i 2 85 (o°72) o 2%40 G sl
O 65 ) ol 353 el 5 AGSEN Cas e el g ¢ ) ) Jalil) a0y
i) e @llag o il A jall A8l 8y i) saay e Jlall Ll 213 yiul
- Sl
oY) LAl a5 (E-3 9 E-1 Onlbaall ada (8 4 sila il S i o
As el LAl g e ) Gul s 325 e G (e S 5
BEV DRI IDS SR 1 74 % IS WYRPR) RSNy A1 3 N0y X g ot
Aol JS (8 s
= Oiaada Grle s S 5 9467 ey g )l Jalil mha wBaly ) e
O g i) (Ml cod i Cadl S o Ll jloall1as Sodhy s cdalae JS
Sl Gl ala il
3B a s SIS S i %100 ity )l Jalil) mhw Bl e
ol 8
ool dalill mha wBal gy Sl LA A jie 422 sl

d):mi\ :\A)AA 3da g Lf :\.1“‘)\);1\ GYalall

96



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Jopal) dayaa Baa g gé Ay Al el Al Jatal) Ghu 3al ) LA 4-2 Jgaad
GOl Jas ) BEPIEN BEE

G‘JLA.‘MN‘ X
[P 203 sl ke 1000 CS S
ol | dwiody | RO Llgs | delwds

24.7 0 0 0 0 b))
18.8 4.5 1.7 380 5.2 E35 E1 (& dgile quilii daja s 3
18.8 4.8 1.6 335 5.2 %33 iy gl pad) Jabal) e B0 5
16.3 4.6 2.3 490 7.9 %67 Jhay 5l Jaill s B3y

By (gl pad) Jalidl) o 33l
15.5 5.5 2.9 537 9.2 T

@Auﬁ” m.u',"" @13;

e danl ol sl Gl g g el 3 il a i A lee & gkl
%140 Y %250 s A8Uall 5L 5 Sige Gpwald 8 Cualwa 833 s )
e gl sl s (e A adlill s - dlid) e 25l ) ASl )
O e Db o s gl Al A8l a8 e el i o 4l
Al S A8l 5 2 58 ol) gl LS (s A dpa )

97



a1,

h,ﬂ, HWHﬂ!

& ..\
= ;..,1.v
]
T H
'

i
|




aiul bl |  bocaivl|
o] 553 Gl 3 il 03] il

dalkal) 519 ilas :1-3
1S0:50001 illalf 5yha] shateo :2-3

Sl Byhadl ki ae Adldall 5:0] sk JolSi :3-3
ddlalf 519] pllai Guskai Jalpo :4-3

aillall 5 ) s il ot Jo 196 :5-3

Aalkal 5 yha) shuiep Guuelad a1d : 6-3

el S| 45t (J il §5US (pmntli g ki Gt Al ey :7-3






Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

101

el el | sl |
ol 53 sk (b B19) ol

ey il clllaie b o i A8l 5 )l ge Ao ddablaad) ducad 2e3 ol
Capal Ji doeluall alindl Jadl gan 5 e Jsanll s i 2 danll
JieY aladin) lacal Zaliall clilSay) A8 Cagls g5 g 65 patusall ulaill e de gena
(Rossiter, P., Jones, P., 2015) ASaall jaaill cils ja e 508a5 5 sl

31 cldll Energy  Management  System 4-8Uall 5 )l oLtas J fiay
&aJ}Adho_anﬂJ.J} ‘ULH\B;MSQM@\HL@A@MH\@M‘Y\
o) LS5 o da Ml 5 BUall el (a8 a y8 g (Sl A
S il Ay dldl) 3 a8l e e sae bl doal gl ST (pa il )
A luall calinall g
d3Ual) 508 julea :1-3

S il ae s all B ol aal s afa sl A8l 5 ) lame oy
MY A S a st g ecilaladl dlae) e dpelial) il il
A8l 3 Y s Guaals DA (e ASadll (adaill Y e apdi s Adl)

ot i) ¢yl lmy s 85 oY) et |l ae sl e) 5, S8 dll)

b (e il adhae 8305 a5 )oY A g0 julee Al il Jof <oy g
International Standardisation Organisation — w&ill 4 all L alaidll
bl e a el G ja e Gl il a e 45 [SO:9000 Al —a
a2l (BS:8800 (Al—da ll Jleall 3 jlay) o dai o Tidal A0l 5 i)
A igall Al g A all ap i ALl e ol gl LDl pds Al
LSl jul 205 (ISO:14001 A—fnll 3 1Y) =05« OHSAS: 18001



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

(APL9T00A S ¥ Jy il 2 gaala jaal il Al 4 jlea 5 i)
(EMAS, 2012) API:9100 B s
ISO:50001 48ual) 3 13) Jlaa :2-3

Lals 1) 2011 se (HISO il A dsall d_aliiall < ja
30 Jloaa e A bngd e da i g a5 JSO:50001:2011 23Uall 3 sy
e deliall claidi saelwd i35 c EN - 16001:2010 (o55Y) Al
3oL e s AU gl A 5 eyl At Jagai s ol iadll gl 5a
Lglen 5 Ganil) il joa) andaii e 350 e Sl Cagllsall (L8 Lalasi
sl 4 eV Qe (e Tea
(Rossiter, P., Jones, P., 2015)

el s ISO:50001 A8l 5 s Hlsma 45 (4w a5l e

—aliall e Al cieVl s a -  (ISO:14001 51S0:9001 s —3Y)
O ity 45T Y (i) 5 - A8 0 - Al — day ladill) Ay ) Al
LS i J A8l el a8 sl celaV) sl Gl pal aaaian e G

(EMAS, 2012) L 5350l Cag a5 Lgtnm soad] bas 3Ll

i g ¢l lllaie e TSO:50001 38Ul 5503 e (5 iy

Gl dial) 8 lealadt 3L &€y at g A Bl 8 ly) aldai yyg daigcda aa

s e 5 3e (pnaill cllee Lggle 5558 A Gussl) G185 dpeliall

Bhlies el 3oal A8 84 8l SN ul 2 S 3 Cilel paY (gald i) Jdadl
JIS0:50001 AUl 5 4 Hlead Al paliall 1-3 (AN o sLaL)

102



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

103

ISO:50001 43Uall 3 13) jlmal Lybaal) pualial) :1-3 JSl)

a‘)\dy\ m“)d . JLIA..J\ Caal e

JA.\M\A” u.\u;.\h .
Baas Calaaf alac) o b

Sl y sl 5 ) 53Y)

il

3 s \ fo el
oAJ.\;d\_\;.u_).w alaa -
ilpleal) aylais

EMAS, 2012 :sad
45 Ay aalia e [SO:50001  A8Uall 3 )y jlaa (5 siny
re L siad Al aaaldall (e Ay 56 Gl analdall 038 5 ¢ lomally oy il
rob Lo anliad) o aal g AUl 5 1) Hlmay duals LeiSlg (s AY) 3 )Y
Significant Energy Use 48Uall agall aladiud) o
e AU 5l e o "l 4 gl Aot I e an o g

L (S |y A S gl g 05 S5 ) (S ) 5 iy 4

o Bgig AUl 5oL ad ol (g a6 el pa) nkail A laias
lelee Hahn s 5Ll gyl e o sall dseal (520 30a3
Energy Baseline 43Uall a3l £13Y) o
= il (e a5 dAadaiall o e A8URN aa all 1Y) 2y
3 s A ) Bar aed e )b 38 44 Blhall @Dt u) AV 2a e figs
asii sy Al BA ff (JlaeVI Ll 55550 il Jyad g ¢ pudlall



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

eﬁé\ﬁdﬂ&hb)&ﬁ@\é)@_ﬂ%}d@kﬁwm ““..,,... R
e all el 3 5 ol Lgle 1

Energy Performance Indicators 48Ual) ¢)3i & jdisa o

(5 simsnay 45 e A8l ol Ol 5 Be b Hnil A e lalaiall o5 8
o= il (il A dee a2 8 (00 g Ay Ca g o ra el oY)
OB e ) sl e g g e ST arat s () Aadiall Sy g AU B0 LSS
b el laall Cag > B o LYl yipe Jie ddalall Lgh s ylal L ai ooyl
AP BARE PN
S AY) 51 aldi aa 48Ul 513 jlas JalSS 133

Jaaa e JalSl Jgnd 430062 [SO:50001 A8Uall 3518 Jlms paaaa
8V Al Hl a5 (JSO:9001 32—l 313 sl tai Hl_smaS (5 12V 5 )Y
oy dadill Ia e e o aiad juladll ol 8 A 8S (o Ea ([SO:14001 Al
R e U et o R E R P g B A R
salgd e clian il Al all clinal s <S5 il adass o ) Ailan)
solay) lme il dhia o il a8 AS[SO:50001 AsUall 5 ) (3l
(Marimo, F., & Casadesus, M., 2017) ISO:14001 4l

Gl sall 3 Jed (5S5 48Ul 5 )y alas gakai () ) dlaall 358l s
abaill Gaadai (o LS gAY 3oy aka i G Ld (B ) 350 5 gia B ppraall
8l SN B ) 5 agall 555 (RSN (i 8 adlog a5 OF (A JalSie S5

paalindl 5 LY g pusall 5 CalaAY) ppas 85 oY) aki G JalSall L S 5
alai 3is5 8 & ik LS 5l alkas jualic 3w clilee 5 Jee Y Chua S 4Ll
BJ‘JJ )\:\M Jal&s 223 I G \:\LJ\ SJ\J}“ u\).'i}_i M}d\ Q\J\Jj PELS B)\J}“

AV BaY) ulae s ALk

104



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

SAY) 51 salaa e A8UAY 5 1) jlaa JalSS 123 JSA)

e} 5_13y)

| } ! ] }
Ay iyl aghallg cad) =] Slaal) St

QMS ENMS EMS  SMsS

335201 3 1) Ll 3 ) 6 5 ) Luigll LW 3l

(il Calaa¥y) JalSs

EMAS, 2012 : jradl
ABUal) 3 1y) AU gl Ja) e 14-3

=) e a ) A B A A 48U 5 )y Al (3lai g gy e (Ll
el (el Ay ey 3l aal) 8 cplalall o) 500555 1 LIS (e (1S
iy o S g el da e e 03 SH A il el Sy o) dlee Lgagiia s
[P  [PE PN W P B LY. DR D YRR Y IR K| P SN
S ad () Adad it g slae) s yo lgia 3hais il daa sall y el
eIV ar 83 e U a5 Aagliad @l dhg a3 lend paitwsall pp il Al g
ozl Gl ge e o iSlg ol pay oAl cuilS ) adll A i
Aoaidl Jgdall dlae) g clebad Jalat gk g el 3dadl) oy e al Ayl dg
A8 3,1y s Gadad Jal e 323 JSE e W) S Caial

105



ol ARl 6145 i ABLA EIiw] Ay
duell Joall cab naill i delin cad

4aUal) 3 1) Al 1A e pa 1323 JSAl)

Cilaaleea) g il gpanal) dsans

sl Lty cal ) gl auls

Aoai ) £ 12V @l s A2 lua

Rossiter, P., & Jones, P., 2015 :xadl

Sl 9 bl g gasal) L2235 11-4-3

S a8 i d e 3y p A dlalls ) Bl e cal, sy s
& 5o Al aeall @ oy ia Glh 5 aliaal) 8 A el A oY) Gl gl
Y A gl e Al oda daily Aulag)a st g a8l 3o L4 s
Gt A aliy) claa gl b Galelall glocad) 5 )5y o 2 STl oy
Bliaall elal (i il jlang agSI ) 3 e il Ol gl il Ay
Lealatin) 5ol s 5 A8 @Dl 208 55 Jlae B

ol Y A 55 a5 Gt ) e dedd) (B 8 el J Sl ()5S
AUl Cile ganall ) ddlia)

106



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

107

Lgie Al il S Sl 0 panty o g 8 Gl digad e sana V7
et ) 3oL vl Ay i) e dl) LA g A aliy) il sl
Al
T ) liaanil) J g () 5 5 il 5 Cpnatigall (e Ae gana v/
Aoalat) il ) slead) clilee e
o3 A giatl il g el g Sai W5 jeals raaisall e de sene v/
Aol baladll 5 sl aca gl dalaiall Cile slaall (paaliy
G =i dae) s il g aialga (do g alaadll 3y Jias v/
Ll 30 ) g s pdall dad je (8 Jasll pasi (e
Al )y s dadll 5 AT Jga il a8 o g A (5 liise v/
i) ilae 8 48U ala ool aend il
A8l 5 ylaf el e il EY) Jae 5y 8 ekl Sl o lisy
Aiad g aaan (3l anae Joal gl Lai (6 5 aY Aihaie (e dadill 5 SiBlian &
MR A< Y Al ) A pendll g A aliY) o a g sl uadll
2 AdUall by A8 ) Jda N Aada 5o 8l jaamioang A oYl
slaadl
Al A dlall 5 o) ol b A i L da) 8 sl aall L dall s ylayl s
Al il g sl
o—le A Ladlaadll o Joaall g A 8l 3oL 4 i Gl uliw a aal v/
Blacadl a8l ge A & Clalpall 23 Gk ) jaiul
aldai A ww il ) il e A Lailaall Ao U o) sl i e v
Asal 5 )y



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Aaiagddlall s la) ldaid i (Joae (3o B 85 )laY) JFaa et V7
Al A U el ) 8l A e 4 il A @Sl cladl il
& 5l
sIY) (N A 50 ol by (b S 55 Y e il g se Ll
slel pe pa lgiiiag o il ol Sl g silill g Joanll a2 e Lee MY Ll
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015):4;351 L
OS eI Ll 8 LA o oSy B 5l 5 aladt WY1 Al Gl e dlae) v/
O Yoy Ayl yall il il AUl il g5 8 a2 S Ja e o
48Ul A€ Laiy ¢ty S 3 i 48Ul el of o L) oy )
Jmmal 5 el Cpinal) A8S ) Gl Ball 02 3 4 aal e 2 SH v
Cilaal) s 830 Aid) o)y a Y A el pga N Al i)
Ae syl
el J8 e Lengd dgn Gy 5l e s Sllee 7 gy v/
A gl il gaill g il LAl s e A (gl il 8 ) sganll AS L v
k) e e And sl 3 gall g Calaal i
il gl it e el g o) apds A Saall 5 Al S v
AdUal) A 8L @
Gl 3 Aol A hads G ) ISO:50001 Al 3 1) Jlame i
Lt Al Al a e (3t o sy A8l 5 ) QL Li g o e
Ll 3oy s ) Cala Y et il g A Ball 5 ) 84S,
bl o2 (3558 () Camg g A8l 5 pl) pldad (3l (pe Lgiiag o liuaall
Al g pald YIS e g 550 dd i e g sahe gl JS e
(EMAS, 2012) Aiall 510 & 5 pdey 483Nall 13 il all

108



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Aileial) s Y 5 laglatl) e A8l Al Gl s sing o) oy
AS il ga ) sa ) Calaal g Jar Sl cllee ol wes ddsUal) DIt Ll
Sl Gy o can LaS A8 8l s sl b iaS padi i il
A Ldlaall g AS 5 848Ul 5o LS (i Lodall 50yl 5l e o Sl
e U e haall 5 251 sl 43S a5 e Lga e 5 cdal s JS Sy Lgle
8l Al I a5 1,8 Gl ety o caany LaS il o3 (3l
oy 5l of A dUal) eIl A S i A AR Clay Gl A AS il tlaiay Lolall
Ladsai4-3 S s Adial) a5 SIS AS 580 Tl A Slatall (5 - 2Y)
LS A gaay AUl Al ol

Gl ) (saaY ABUal) A Gl gl 14-3 JSA)

Sy

S Ko Jaally Bl e SShe) ik BN bl o Y B8E73EL AL Welid) 0S5 (. 8S73) oF
ISO 50001:2011 &llall 3)15] lxe llbone 28 3t ages 1S5 oo 67 3 oS oyt o
bl darlie 5050 S poffe s

7ol 3 Qa1 ) 3867 355 e SIS @

Ol ggadl nad PN e Bl 5))s] ol SUE ( es ¢ 5 pelal) BT ¢

bW o 3al ¢ 8 Slay 2l &) SUlally Sl ) BT

L) Dy Al oY) anlii :2-4-3
Lzal jo A e Bliaall ) 1) oo ar @ 4 ds palloda o 8aiy

JP PP L;_"J\ Benchmarking Aama pall A5 Al o) ya) g cddall cul sty

109



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Onal Caa gy el 1h 5 A Blaal) Apallad) Slaally 45 e @lgi ) il 5o apl
Ol zali gy (Gaskai (pa B g yall Calaal) delia dilaad da DU L)
e B pall Aalall Calaal) dani s Al oy Ala pall o2 (8 Jandl (5058 a5k
Lgaal s AlinY) pany e LlaY) IS (e gl ) Gadas
A jlae A8l 2y 5 53 el (b 8 Bl adl) ool s i s A Lo V]
AliLaall (5 AY Lilaall
SBliad) Cog sk adl gl daedle KV G il & L v/
25191 s Lt iy ) Al sl Sy S v/
fladiis (Say Al il 5 Lidas (Say Al il o e v/
Oamn ASuilaie Dl i) (8 () AAS ey il (1 Sy SV
a0l i ey Jsdn (A daulio dad

il dasl da 331 3 ) sall & e v
e oGSl ) sl aall al ) )oY (5 e Ciy a3 A dae o S
S il il (e Gadl g Bl gl 83y ) ot ) Canaall LSS
(L8 0 a8 giall pd el jlaGaa gty g Bl SS sl L galiie
EUPRRE P TC T P DRI JUE U PSP SN RO EE RS
Al <l ghadll A e lld g egals yall

Sl el a gl 5 dailal) alailly ddleiall UL aend v/

Al 2 8) gall g Jalaill 4 G8lial 3la aall & cpla Gl claa gl ya) v/
s s o & "
Al aladiul A GG (e Slad

gl A8 jre Cir gl 135 alaadl) 83 S bl ) 0y v/
Ll (IS g A Hl) ASleiinll

@35 ) Coracall Tl ¢ il g Blacaall Cilas gl Ladl) ¢laY) (5 giase avil

Go A oty Aaallall julaall 8 Sadinal) Apaldail) sl (o 8L al) D) sl ) )

110



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

111

Test run Jer—dall Cagylal Uil olad o) jaly el 3 by Calall Jeall
OS5 Sl Refinery Energy Balance 3li—adll 3 48 Ll 45513 2 4l )2
Al e A8 5 g8 gl g elall iy Sl da Hlall g Alaall el o (e

aaat 8 28Ul A ) ge Al yo g Jardill gy b LAl G jlad aald
Sl aall iy sy B e il a8l e Qi il Cag s Cal sl a8 e
L uiall e ) S sl s Ll g J1ad) gl s e 2 s oy Sy il
Cpmendl) e ya) giaat il il eVl A agds Jlgla) AL (L giallad
s i a1 Ul Jas o ded Bliaall (5 A o) 3 aY) e 53 sl
(S S slimall 8 el all HL A< 503 T pall g g, dll A S 2 iy
Dl Ll a3 (o) mall Jalgl) Cpnnd Jiral g g i o (e 281N S0y
Sigra A s o liad Glaa g a Ladghia A A alall ) sl s
Jamplas sall (Maa hcangiwiafsyaldshio 3 L 8 aild
258 M A S S sa e A e S Y A0l LS Ak gaaa Juaadll o) ya) (e sa5lal)
Dleinl 5 Ay Janl) (e LA Z L) Joal je 2al Cadgi vie sliaadll 8
Aot ) el i Sy S da g T A a8y AL A8 paa Ll (5 Sy 0 113 25850
Bl & Lle it

Al 3laadll 3 38Ul A ) se A 0 2 g8 i ) ABY) (e
p i il (g i (A Can g cdat ) pa) Bl 2 WY g o5 LAl
13 L 2 ad (S A alY) oy gl e il AL sl o LGl
A e IR e @ll g ol 5eS & sl d A diic da g plaiu S
Blhiadll GOS8 4l el A8l elall lan (e (ildl) g s

e A1t el 358 o1l Ll S A 8IS Ll 813l aall 35894 ) gealae) Aie
O Aniall 258 1) AaS Gl LS ¢ 58 S Jaae (e Al el ildlae



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

s Ly bl et il LA (e g 3l 258 50 il S i 22 a3 LS
.Online Analysers 4 shall e 48 1l jaivall Jidaill 5 gl aladiuly

) sl o g DY) Yy 3l Lo JS e i) Jaids o sy
<l skl dalia dplee gl y LY 200 1 AL o el ke (e i
slall A Al ) Zaa ¢ gl e il Jmd Jaady 28Ul SDAgE ) o
Lemand Cany 3 bl aal Tand pai 523 Ul (A3l 56 28Ul 5 2 68 411
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015) 48Uall 3:iS (i ¢ 5 pdal

A8Ual) oS aet £ g piial 4y gllaal) i) 73 gai :5-3 JSA)

il
@i daphop s o e S
. Uy cblee 3 s o
sl das o Gl S
: s Lo s sl g8V
(3298 yal 5l yalusa) ydgill duia 3l 304l o Uy il ) zling o i ) gy ¥ v
—alay) }i M\ Q\;\}\@)ﬁuﬁé] CUA.J-\E\/

boill Jlaa o
o 5 A (B jalins il die @il v/
ettt bl ey @ (S 2l and gal g cslall Ay il ) Ailuuall el o
285 o 8 jaiee il M 2liay
S o Sl (355 ) 3 paana 55 die iy

&LAM‘\JEJ\)&A o

oo gl i) Bl o ; .
4l jpe anadd 5 s dul 0 M gling v

gl Al o Sl g i) 8 jelae g die i v
o sl Ju) v/ gl daghy gl o
B I .

il a8 v gl Jua o

(3258 5l 5f yainna) o ill dia Sl 30l o

O Gapanai 8 ) 5 By shailal) A golad) LBl Gia) o aaiad clily 3acld
(Hooke, J., et al., 2005) Al 1a g &) 383

Claa ) e Lgle Jgamndl 2y 3 ULl pd ) D se v/
Rl e bl cdlaae JSi 7 sy v/

112



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

113

O G il () 3as g9 e ge lilall Bacl8 a8 ) S () (e SV
Ade 3EY b B2 g () 9 8 )]
o a2 aall (e s g 58 e ST ) Gulll clas g o s AlSa) ol v
Ay e lial
ookl slae) dalee gt Baclusa <l gal bl 3ac 8 ppancal v/
Loed ol A sad 5l daasn (oa b )ED Sl 5 UL maent vie 50 pani v/
Ll caladall g J glaall€ ecnllall Julas @l gaf uals v
¥ ana & byl e il b gl laie s CallSEl) g il AT AEL ) v
A3 Mg
ABal| 3pUS aat (o 385 :3-4-3
AaLa) 531 sal il )l gl el 3l il 5 cillaladd) e J samnll aa
el 80 ) ol g M) a8 5 s adl) aa o sliiad) Cilaa g
«Benchmarking dua jall & jaall e Lo 5l cdlilas Al aal Lidle saciaall
il e Ailall St ) Y ae Led 255 3l Jalaill g CHELEAY) aaa Ly Sl
alai il 5ol i€ eatl ladas Ky Ly AL i CHBLEAY) 228 5 Al sa Gl
alai®Y) ailall Cun (e e aa Tas (mjall 028 (il 3 Bliadl) 8 3Ll
Sl Ul (8 elld 5 caall sagmy ATy srall A B Gy I 2l el
Ladill S5 sliian A ks (e Gl G il ABGY) Gamy L ey i) Als ]
Al s Al adll e
Al gaall g f o
Al jaa e aalldg ) é el a) Ll o8 (sl (a8 iy
3 Al A a8 g B0 g e ol el 9B yral Aie ) Bae JOLA Al o Sy
alry Le (a8 A ilSa) i ) dlian (a8 Al o jlodie 0l 4 lead)



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

pia e Al Al o al s dSlet el WL A S 0 %15-10
‘Clg) yaY)
AUl AS1gEwaal) Cilanall Jos g plal 5 et vl A3 el geali y dae) v/
sl el Al A Ay o 3 IS 0 gl A el ol all apaai
Ayl
ol e sl sl e Jrdiall ac b Al ALelad) daal) el alasin) v/
Sy (b5 el U8 dasaaly o il (Jodill) g Hha (8 sy JIa
D3 ot A0 Ul s il iy eculan gl Jee )l Gle
Dl apand GlSs ) A S 5 suell M sall e B S ApeS 7 sl 5 A8
G Slad dinl) Susli Cund il Aledl) 8 sl i qgsall slsel I
Zlad ua dpallail) adll e cilaiiall Alial ge 5 A e Aaslll 3 jlual)
L S sale Y A8l (ge B S daeS ) ladey
Al iy s A G Ay ) sall A3l el o 3t Bl aiaY) v
L 5 lanall dae ) yaiasl (panimy (3 JaNL
5 sl (e salit WO A aliiy) iy s ) 8 o)) sl J Sl Gy wnd v
8 —8le At Slaa ) e a8l g 52 AilSa) e il 5 cAailiall
Alay (Sapd iyl s G A (8 dmpand O A8 Claa gl )
o ol s Al by ardlll cpa sl e Ao DU A Bl A WS yé s
A U sl Al s 1 e A A e a3
Al all YAl i Fouling  lws¥1 s alts 480 je geal j 3l v/
¢l JLail Jaza 8 Sa 3 a e ca S e aeld
A e Jd L atl) Clel a1 SASY daa all dal) Ul

114



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

3 5 aza 3 Ol 581 s A e Y1 ) A B A 8 Ll AN v
Ll 30 A3y oSl L i) e Jpaas g A8l (5 ) yoall 3l
Aol 4y oS gLyl s Ll 5 il gl ya 3ad ) salall
REWAP PR L|

Lﬁ)\)éddqck_uwj_“})}hﬁmﬁia\b:\_.u\}&yj_pdw\ v
dm&i Qg yag ‘).\Si

Process A o ol Ol alaall A sl ?"L” e (il (n a5 v/
J—al LAY 4 ald e alaai i Modeling  Systems
Al clas gl elal 5 363 pa el Aunliall Ca g ylal)

LS 3 3dal) Joal gall aladtal Jlaa - Aiaall <y il e 3ali Y v/

a “\“5‘)‘_’\:\1\ <l .\';'u\“ ) aQ 3‘):\5}\ t ') k) g'_]\u} “,4. &A;_\_wd"’ )
w‘r‘cidjéﬂﬁd}“ﬂ\w‘ymg\jcwjjéﬁ@b
.m\audc\.ﬁ"é‘)\);:\.;‘)ﬁ

cllee i g had e 4 el il Jgdaill 33 gal alasi ) v/
O Jadiall - SSOn stream  continuous  analyzer L)
e Al Aals) Ml g cclatiall Joflail 4 gl and e gl
ol e Jalaill il JURTI (e ) Jlalial g i gas 5 5h JIA)
a5 g )90 JSiy Jaall il T s ol 581 oY A_ilall gl yall v/
Al Jslall e aaill g Bl ey il
aall g2all g @ @
8 maS Ll () by ladiw of 8 2 el (2l (8 o BiAS
Ll Al e Al b e at ol el et LY A Lishd e s ag
el Y s o A aal e g Al Glas ) ol Bliiaal) Cilazal

115



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

A&l o entl A alal) YAl Jiv 5 Ay ) ja a5V
81 o e iy Sy A edl) 5 Al Claa sl (s 5 ) )
A lan g Lashaa (i 8 Wy 58 (osllaall L shadll sy
Bottom of the Barrel izl il laall alug e slaic¥) v/
bl s s e J8 A8 ellgt ) sl it Gl p Ly
gl eay BBl pads 8y lallhaai ) ), <5l 5l
Aust el daal) s
Al eI A8l o J 6l Co-generation & il 2l gil) i sl aie) v/
Al Al il Cay ol Sy G Bl b elall iy
Al sl ABall 2 g5 ¢ Ll g el s Sl aad J e el Aad Jll
Aaladl 408 ) Gaildl) a s Blicaal) dala 4l da 52U
gl Db Ay ) a Adla ) plaas Yl el e sl aieY) v
sladl A allassaa g e 423Ul Incineration  <lalad) 3 a4 e
Aadlaall (3 day A e AU (a8 S A S ) Bl 845 SLdl)
Al & Al el el 48, S 5 AY)
Sl DU A S g el a5 A eyl s s gl s aisilc) v
e el gl aa i L gie i of (50 (il adll A dline cilala
AU T a3 3l el Vol s de Y1 7 shau
Ao ) £ 1Y) & piiga N2 14-4-3
el all il leall 84 8 3o LS il oY) Gl 5 Gige a2 L
Al J a8 g sl Cld Jlad e se b g La skt 48
it g ABUY) 8o LS (prind gl yoy ol 8 a2 81 (g2 e Ll b aals LS
2l dag agde Jsanll (S Al 5 galaBY) 5 g0yl

116



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

117

Laadle o Slldcliia 83 8l 8oL (Wl il 3 Sige 2ol )
i) ilias Jae Cig by (ailaad o 5l all ] 5 s el 1 g a e
lllaiel (Lgilafda o e 3 iy all A alall Lgdy asle caa J <1 Ea
A alaiall 8 Al ey 5l Al s sy Lgilatia A ja sl 531 (55l
Aaxdi sl 5 AV ALl ) 5 Sl Al Al e Mg g5 gy Jan )
Al Clatiall Baga da ja 5 palbad
S i e B
Gy LS gl il Ll Jas i 0 gl 4 Loy ) Gl alads )
G35 (L gieliS Caa ozl 5 L) cillae g daliY) o sl glol Capiaal
(Talati, M., 2016) :A0ul ALY e LY IS o

wi el Gy Ssedla el A daayea Wiy e

€3S ST ARy oy 8]l llging Al Aalisy) clas 5l ale ]
PR ol 85l JKY) 2yl ke ol 2

oot Al 5l a3 Jill Cagpls Juadl sl 3

Al YAl ol llee 5 diliall g ¢zl cllee ol Ja 4

Mw&jei&\ﬂ& cdgh\.d\gi)ﬁ@\)g}

2 R\ ‘A‘E\ 2 g\‘)L_‘ 2\ “n‘\‘)l\ ,-,\g“j\ Q\‘/\ .::\“}4 j\ Al r\ 2 !‘A(‘ .\ .&’((\j

S il Gl @l ol e Aea e oy Al Cagll Sl LBl A gaaa g
Al s dlgide Jsmnll o ) bl A8 6 s g2 (e 2S5 Tl anai s
Leale oLl g Leia 3oty (Sa
Tl B e dad gl CAIAAY) a5 :5-4-3

(3 AU 3 1) el s (el (e Al i) Calaal) A aai A lee aals
Aleny 4S5 ) alaia) (s (uSad Lgdl LaS (panill lal e e ¢ gl ad s
AU il 2l g3



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

abiall ol Gl Lsa g 3 auill 4 LE g 4 shaia Calaa¥) (6 <5 ol oy
F ol gl (e pea g G s S )8 (o Galalall A4S laal el
=iy o Gl Al agaas s Lgilel je g ) g a8l
O O s3isn 2l aguad ALEie) 5y ¥V i Bliaall 8 Cplalall 48S aslac)
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015) . aUall 3l fpuai ¢ 5 pia

g b DAl BN B 1) el s A (e Aad giall il aY) (o liss
xd Lgia Slat Al GO Gl Aapha 5 lgnia yiad Al Glbaaill g léaas JS
A5aied A4S 5 Bl ) i gl ety S LAY S 1Y el Jas
AS 5l Al el a s gl ad )y 8 aals ) Calaal) e S gl g
Adlial) S HaN elal O giae Cp s

el A e Al gl Cala AN Al Lad i 123 Jgaal) o
LY gl AL @K A Y g adaai )l S5 dlasde gana 8 A8 S )
FE L PG NP | VR |G PN SV [P S P 1 S |

(CEC, 2004) .<alaaY)

A8Ual) 5 413 gali s L (ya And gial) Cilan ) Aaildd ] gad 11-3 Jgaad)

clias) i)

5ol Y AU jaliaa L) 53 e A )

CASLE (o B aakani] 5 ) glaall i) G 3S1 50 ClBDle G | B g daily ABUa culalta) ¢paals
5 258 5 Al e A3

L el Glas g o L)

(35850 LK) Alad) 8L jaleas e Canlll Q8Uall 5aaa jobaa S

bl 8y i e el Slall (e BalEELY)

Al gl a5 8 5eliS YT Lyl aaas

liaa) daphl Co) bl JEa) | AUl BeldS Cpad iRl gaddad

3 shiall byl e J sandl Sag¥ S e g Gl

AL B liS (ppaend l LA (5 38 ye lily jaae Guls
) A 5 48U A 5 S0 e 5 Slaall by Bacl8 (il
sl g Eamal Jlall) L glad

ABLL B S (paand J a8 siall il )z o8 ) AplSa) 3 5

A3l by ASuE gl

118



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

119

345 dda ja 16-4-3

Abadaclia gy hadsac A8l s ) gl y 2l A s jo el
Ada yo (8L sl a5 Al Gl Al e J s e bl Jae
i il g dad el 1D 3 ry e gyl Cala A YY) (3 Sy Cupay Jay Tl
Sl Al e A bdlaall Ao U il ) paY) ALAT) 5 Janl) Ladi 2L
s jo il phad aal ol Ly el ) 2 s Lgdle J gaaal) oSl )
- i)

Dy

Jad) ddad dlas)

A yiall @ e e i) il Slaie ) 2 ey 3 o dadll eda il
A8 jldiar @y g e il 02d e da i JS il e j Jsas dlae) Ganali
= 3l gl dlae ) oLl g A unigl) Jloee Y1 A i (psaiadic (nowige
) Gl ea l Jmty S A paal) ia (il DAl i
Jaaai€ ¢ Adaaly ol jlaiind ) 2 Lias Y 5 oy 3 saall e lad i o Sy
Glaae e day A SailSee <L a3 JLA) sl el laall Jia 35 cay 1
LAY e Talaie) Wi Sy Al algall agant 25, LaS gl yall Jalgll
Al Jlaely deanadio Lo A 4LaH IS A Lol ) 4503

Jad) Aol 18% o
idad Ao el y Yl dla o) LDla iy sy ball _ag
il Y (A5 Gpmanadia) (e de sane b Y] oS g (Al i g Sl
B aall 3 1) o Gl g (Jaall A dad 33 s padl JlaeWl A an e
Ao A 3deuall Clgall

M\M?m@m °
Ged g i Joanll Adad 3B A lee o e 2 ST )5 g dadl) o2 8 Can gl
oo Lgale ginall g, all U8 lad i 21y Jlae W1 ol 5 cdadadiall i 3 Jsaall



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

GA\—‘I).]J—JJA:IKT\A.:I‘}‘d—A’J\K—L\iHBJJ‘\’J\QI—A&Sﬂ‘}M‘@u)
JJA_;6-3 J&l O LM\JMJ@—JA‘J@HY‘J@A\&—M‘JAH
Apigll "ol ) AS a0 las 4B B ) sy 481 e

Mol " A (Alan (B ABUY) B ) gald g A e Jgaa 16-3 JSA)

Cibilenl) J835 gl e L
shigslls colal) s cashsl) Dighadl » - 4

ABULY Belic Shaga e

Al <)) @lS ) Jlaaf - .,
PlgSlly el iy gl Dl _ Aga gy

Ao ) 1Y) (il pdia o
[ b d:\é Ga FEBN] Mgl Ny Sliwadl) glai 3.9\,: . _ LG i
s palh iy e

1)) o plaia) - P
d3lal) Bis £ g e ol danl e o - Ay Al

Qb g Al s i+

A 8y Ja) il Sl g g £100 dlalsi dasl e o .
o S ol a0 e . I g
o188 dlali 'A.Ieb.a &

Talati, M., 2016 : uad

Ll ol @

Al cila s 3l o laY) (5 e 40 jli JA (e gl i A dae
Sty Jdale IS o3 N gl Jaalld i d @iy a5l il
O-Sal i) i) (et Ay peig e sl 5 e gy B alae) g g 5 Gl
200 gal) aa i 1) 5 g daddl ol s (a1 g Aagas yall il AL A e Lggle Jsaaall
el Jsall e Gl g (JAl) el s 3oty gl J aanll (Sl
Al lee Gigal 5 Sl Gl saaall g il jadll galal

Al war 8o od e il A Sl dn Wil o B sale bl Gl &
eliS Hghai 7.3 Sl oy a8l gall e a8 ga JSgBor aad e )3 88 A
Badaa Apia ) Gl i JOIA adl ge &DG 3 AL

120



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

48Ul 3 1) geall s (Gt gl sl 173 Jd)

A B C =gl

) (e
.
19,
X

6
1.0%
0.5% I
oox LI

PSS P[P RN P 1| [P | R PG s [ S R P 5 P S [ P P P
2015 2015 2015 2015 2016

2014 ple s

) 3555 o
(8 Bl elal ) oot Aalial Al Aadl dpanl il (58 65 dilee CauiiSs
Of ce 28Ul 5 ¢ Jiianal) 8 Lgall 32 gl 5 48U 86 LES (ppnt ral yy (b Jlaae
A AU e ey ag sl JSEIL (6 5a (a5 dlee
G g e sale v/
AL ) & gamge Lo 3l I 31 S il sale v/
Pl 51 ang ) Al Al v/
945 gl) agd Jus s () (a2 o (g0 v/
el Cppalil) :7-4-3
e o clis vl oany 385 3 jaa o (el gl A slsie ) Glal o
O il Alaall 4 yaill o W) e soinall Cangll ($ng A8 g B o Sl llee
Axal e ol oa) 35— o 2 Lea el ma s o) (S Al 3.1, G5a

228 Cangd WS aaall (3l (kg 40l (e 2STL 28Ul 3 10) el ) 3 yei e

121



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

A 55 zeald 285 A Lgiiad o5 ) Sl g 0l gal) e ddsiladd) ) Als )
A el ja) 28 DA (e Sl ddlal) @Dl

il 5 7Ll il re Qi oy, A S 50 h aal el ya) @
(KNP R VS| [ U [ KN PP+ JE WA - Wl BN
Lol a2 8 a8l gall o dina SIS 1AL comalipll A dad 8 3 gyl
Calaa¥) of (A i of (-Say 1agd Calaal) dsan sl ardll e e
Zanaa (Sl g a8l (e ol aiy Cinaia g 8
dakaiiia dyie ) <l 8 DA A8UAD) el a5 mali sl e datidle) @
s 5 oall g g fall B O Cus (IGELY) (mial Bada s e Gaall
Baas (ajp BaY jeliile Llle b clgaliie) 508 (a ll 23S (o Jmy Y
5 3l I 5 A s 0S8 o oS AU 3o leS praad]
) S Wl a3 8 daliall 3 ) sall ChilS 1)) Lo Canll @
88 OLA a8l gl A8S 8 (m yall 3oty e Al 2l Y Glus @
B Ayt )
A b S el A Sy e Ui i) ST ) sl i e
fas &y byt (A 5 caeildandle | gan g Lgale | gallay of el
) Al i) el
A alaie iy al 48Ul 5 )y Al Batl A ) gall A el yall A dee Jag il
aal e mB A [SO:50001:201 1 A8Uall 5 1) L md &gl Ly il
zlai ae e 2SSl A aa jall o) pa) L Lgdde Aal) of caay 3 ALY
dmal pedlif i al8 2.3 Joaall gy A8l 5 ) Aldas gdad oo sl Gl
Al 5l ol

122



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio

cLlgl

PN 504 el.ﬁ.'t Zueba Aiuf 4aild 02-3 Jeaall

Y Ad e | A
Lt s oyl [ Al
£23UAY Aulon 2t g Ae Ly Llall 3 oY) Cudld Ja 1
ALl e ety Llell 3oy cadld Ja 2
38l 3 o) allas 2y gt 5 288 A 3O 3 ) sall el 3 Ja 3
23Ul 5 )y alad 5 gan 5 (3lad uaai o5 (o 4
SIS Sy alalall A8 5 i) plai pad mnmgiida |5
bl 5 Aal iuY) Calaal) delua &5 Ja 6
A Ball ol 2l (52 all (e Jay Tl b L feVLA sl s
(A B, i) |
5ol Jiea A2
a3l 50U 5 A8l 5 5l) AUas Jsa Llall 5 50Y) I s iy o da | 8
ominall A e 3 5 sl i3 o | 9
cldee g (raen s Al all clles Ba5a e 2SN b aiai i da 10
faaULl) 5 1) alai A
Gllide| B
S 1Y jatusall (ppuanilly o NI A8l Al e Ja | 11
il aY) st A U 0 ) sall 5 il glaall (el ol 3N (e Ja "
Ala il 5 duadi) i)
ANl 13 (il sl 5 lagy i) il Aty o) V) anai Ja [ 13
Log g Al g lard 5 laie o) yod llee A8l Al ae a3 Ja »
FEIAERES
¢ Cpinall A8 ) Lelua g Al A 355523 o | 15
550 JSy Cypaall g dea) jall Bl Asls s Ja | 16
B Ll | C
ole Cl
FLgi 5 5 A8Uall Lasladll dlee 4,80 ciail o [ 17
oAl A clllia | C2
Cleilallaiay Cue yill 5 A8l Cld il 8l AS AN Caaas o 18
a5 ()50 JS Gl Al lllaie daal ja B da | 19
ALl dxal 0 | C3
Faiall (3 kall g il (§5555 Al 4y ) 50 dnal je g a3 da | 20
Saalall daal o dlee 3 A0 ol sl e YU 3555 Ja
Aaldall Mlgiasl 5 aladiasl s - 21
«llaall 5 dagall o aall 5 A agall A 8L @D ) shl e ayaad -
Al aladial 35 55 sall Jal gall 5 alas¥l 22
Al 1Y Al giall g Al 2l aaas - 23
Sl el Gaend pap piSda | 24
Leaall alll | C4

123




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

O gle Jsmmnll a3 3l il aladi uly A pall ol agad a5 s
55 pall e Lgiaat & Ja s dildall 40 381 daal all

25

B elol <l i5e | C5

0 Lina) o a5 Ja s Al olal ol pise a3 i da | 26

$aaULl 5 )y Auw lalad (AU Calaal | C6

e el 3oy madyie sl Al iy Aadl i) CalaaYl aaaia i
S 5Y1 Janl

i 38,58l 5 A U 3] el w381 gl Al el Slae ) a5 s
aaal jall (3 ka s il g peall tani s ccalaal) gaaail A yiddl)

S0 IS gty danll lalad y il s da | 29

Clleall g 2all | D

o= Vs e« | DI

sl alaai WY1 Gy dall e 4S5 Al b ol Sl A ES (et s

27

28

e (stery S shabid) 3 A8l 30
S ) 5oV ALK A jeall 3S 50 6 () slelall elliag Ja
AU Ay ol 3V dpaal - 3]
Gl 5 d8Uall 5 iy alad lilee - 32
L) )Yy Sl gl - 33
AUl 36l (ppny 28 - 34
Leie e 5 adlall elgind e il gall dlaiaal)l cilulSady) - 35
Sl Clel ja) s da | 36
dalsill | D2

Sty A8l 5 )y allai g 28 elaf Jsa Jual s Q5 da | 37
A8l 5 )] Al a3 S 5Ll A0S Gl A ALy U
ey
1A 13 g 5 A ) Clgad) ae Jeal sl AS 530 ) S da | 39
fladiiiy oo Al Jual ll Adad my o da ey Ja 3| 40
aisll| D3
Gl cllkia | D 3.1
B 531 &8N 5 513 ol 35 pmaly

38

(4.5.1 42 @l el ) jaliall - | 4]
Al 5l pUad dgan g Bl - 42
Dbl 3 A sthall gAY Gl AaS - 43

Gl bua | D32
€0 5lL Aalaall 200 ) saY) Jlania 3 Ja

ol Gyl g apll - 45

Axal yall Al < il 7 gy s ol ) o AGS) - 46
o U @l s - 47

waaill A6 48

124



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Akl 5 )l alay Adlxiall A Al GU S @555 a3 - 49
) o3 gl ld B ) Jlantinal ada - 50
b5 pall G Aail) @0 gl Ll ) - 51
Sl Sadll [ D4
fiblanll Jaghadiy )3 v AUl Y] e VU 235 da
Ghladld as sl all g Ju Gl 33y s d alatall sl s il g
) ECRR 32
i) s Glaeall Blpa s Jls - 53
e glaall A8 o g cphasi y ol Gl iV el A S A o5 - 54
ERWEN
aaill | D5
el apaiai 8 33U sct_ss‘;,}_m;suag)\_}xf\ms_s; d._A‘ s
Clarall o) 3l Clanall gl
foadled Gigas | 56
Aaall ciladd 5 chlaeall g cilatidl ¢l 5 | D6
3l 8S 5 Tl g aladt WA alall pul aally (s dll Do) a i s 57
L))
el il cillany dilaiall 8Ll plee pokiaida |58
Sl skl da 3 da | 59
u=aadll | E
dalaill 5 ol 5 281 5l | E 1
S8l 5,1y allas JUal 8 A8 el L8 300 ) saY) Jlie Wl 3a 55 da
8all pgall Jlanin¥) 3 Ghliall 5 28Ul daal jo il - 60
35l dalall - 61
Aobadl) ZaUal) elal @l yEige - 62
Fa guopall Calaa S Aeily Jaal) ok 63
il il A5 e ALl Ledl) NG s - 64
Slaladll oda 0383 Ja g (bl Adad alae) &5 Ja 65
8 gl Bylma s ma i il 5 el il i e o Sl a5 66
¢ bl
Slgiallae i Ja 5 Al elal A bl i) Gl 8 sl 3 o | 67
b gissda | 68
AV lllaiall g ey 580l s | E 2
(g Ailaiall (il 5Bl g lny piill iy ol 3AIY) Sae i iy J 6
ey i
AUall 5y allail Al sasl | E 3
Sakiiia g g )50 JSIy AN @il ke 23 da | 70
fadviddad aagioa | 7]
foiaall sl b il ddas dge pnge Jan i da | 72
bl B )Y ) emd )5 Gl S S e | 73

125




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

clliadle Y/ el aidf
48 ol Sl 2 ‘@M:\M Giled yal g ‘c_)uﬂ\} ccalalladl) E4

o g pall CalAY) (e S8 aiY | i S s | 74

Ledland 5 il ai¥l pas 75

O 3 8 L cialloa e o) SLA3 o YAl st -

Lellad (s2a 7&;\).4} (ALl 5yl e\.&& u,_\c Q\)ﬂﬂﬂ‘ 76

agulloda G - 77

SOl S| ES

¢ el Coen 5 A8LL1 5 l0) oUi ae (381 5ie JSEy el e S da [ 78

S land) g Ay sil8 (e SW S Ja | 79

5laY! I\JA‘)A F

CGlwsee | F1

vLi‘LM SJ“}“ d'é e i:")}J aalL) EJ\_\:\ ?LL" 3;_;\)‘ ?:“ dﬁ 80

Saal yall 8 A8 510 jlema 8 33 ) sl il i Ja 31

5l daal jo a2 | F2

e AUl el (i ) paf g el ), 8EES e Yh Al Joa

521 dxal all 82

BUall Al A alaiall Calel yaWl g el ), A A A L geYh e Al Joa

€3 ) gally dalaridll el jaall o cdabiadall g duai i) Calaali 83

EMAS, 2012 : sradl
ABUal) 3 13) e 34T lad Jalge :5-3

pes e oS U8 e d BRI Glgee 3oplat A lee sl o Sy
3eLiS G ai e g e Apaaly alel 2l g o) jaall ol i) s g (el 3 Y]
Dbome 288 Flad ol LS Leale J guandl (pSay Al GrndSall aas 5 A8
A ) atai g clag p 5 s e AT cAala Jal e Bae il A8l 5 1)
el (il A lae o) ya) SRS a el ar Jad e ael
(Rossiter, P., & Jones, P., 2015) : b Lo Jal s2ll s38 adlii g

) b Gl b At S8 5
S8 o A8l 5 i) At gkt s e sae Ll Jal g2l (e

si b Lias Y Cum s A Y akas ol 8 AL 5 a Bliaall
Jam (a8 ALl plai ) e Al ol s dadll (s 3085 ) (5 5 AN

126



127

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

35l (e B B A Al b laY) Al das a e A Bl B la) Al da 4l JUl)
o) (5 s AR 038 8 BN B ylaf WLai 3kl iy g il il g
3-3 sl e Al 3 )Y Al das ) ) ) ) (amy AL

i) 5 lay) sl ) AU 5 ) SUas il

Lid) B lay) aldas ) ABUal) 5 ) alas cildla) 3-3 J gaad)

43Ual) 513 aldas clil|

i) 5 lay) alda
IT Galal) 4l 500y aUAS cilullatia

Al Aubaadi 0 A2

AU elal als dns e dila) -

) 1YY/ painsall Cprenilly ol 3V A2b/B.3

Al Lo AN jualial) (e (oS g cilaal) Jadads g A8Ual) 3pS Lo Wl 3AY) fpauali sladadil) 1A 3

Lol apii U] Z8U) DIl jlaeYL 1Y) -

AUl Alagia daa) ya

AR a8 gl DY) s -

g Sl agaleal 58y of Jainall o) Y1 AS aaas -
AR M)y e

Al daal el Al il 2l :A3.1/B.1

L. N“J ~$~..~“ ‘A4

OSay) AU june ol jad g DA ga (o ) anass -
(Bl e M 5a ae Aldala ) 55 0

fs= SN 3aa3 5 cupxil el sl 1A 4.2/B .4
Gisl A4

(Hil g &) jall) (g8al) 1AL5

Aaleid) AUl D lag g A8UA] Dgial Y aea dand -
A a8 giall i) Jilia  ndll BgELY) 3aa5 g
Lse saame iy iy

i) AVaza (e dagall ) ) E -l e
Aad gid) 43l

Dlabee 5 A8l @Mgiul (g A8Dal) i g Axal o -
JBadaa il yid VA AaUal il

Al il sall af ae Bl olaf ) ji5e a8 4 i -

clulall 5 48 all tAS.1

501 dxa) e 1 ALG

FCIXEWI
B3 Raal ye B AL Aald ol i)

(IV Galall (ITT Axisal) 5001 AU ) Al 138 Sac)

slal Gl AT 5 5aS "aEUal @Dlgiul Jana" il
(AU 3eliS y5a) (ol YT i pall e A8

Al oAl Ay el @ s IV C.3 Galdl
e

Weiss, D., and Penderock, C., 2013 : jxadll



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

aldia g la) Jsa ) e
i) Aalai ol (paimy (2 ISl A BN B la) L 2l -l )
el 3 8O Ao 5 ¢ el ol 5l 5 by Aol BaB a5 s n i
& so—de rlad b aga )ea A8l B ) el yaal O LS el ) Ay
& 5 siall 8 Galal 2l aa ilaall Al ) 58 DA (e A8l 5o LS (e
aalu (o Sy ) LYY 84S il sl jaladll 33U} e agraa i
¥ e Aadaall (e ST JadYl Sl 58 il g cJaall gkt b
ic el 38 15 AL an s Ao gana S 0 se iy e ad o
el e (N Ay 50 s ) ad e gs ¢ aleall 2dn e al I
Aadlaall Cargy ccllalial) 25 Cpua Canad Al 5 Al alially alaiay) o
Gllee 3 ool A e @lld g caily JS iy 285 jall a3l Y (s e e
lamall Ay ) sall Al el o A5 Blinaall Cilaa g Jonds
iy ISy claa gl elol ap@i e Joaal) 5 ¢ gaial) (paillh bl dlac) o
5 s—daie 5 Al Camall a1 i3s3 ea¥) Jlas il ) 58l 5 o505
Sl ¢ A8al) Cua e e Gl e il
g L cplalall e la 55 g ABUAl) 5ol il g e il (3860 o
Ol A Llill J gl ) 5l 5 i) Cllae (8 agiS by Lgile
eiasdl
BeliS (pwad ile) pa) 3088 e agh ja 8 a8 )l (Cplalad) cu ety slaia) e
eUad) ) ey AaUAY)
Sliaall 3 Galeladl oy 28U B 1) el oy B Apaaly o gl 2B o
&8s (b canall gl Gl a8 IR (e @D g cbailall laa gl
sl el Silleda 38 5ol gy s YN AS & e 35, 5
Al

128



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

129

A< AN 5 danl) e A8l 5l puat X B o
AS Al Leagsi Al A8l dudpsy o) 5V daal o
D 5 ) lae aalia g ke o
Jara e ol sl laday i) dda SO0 A Laiaall il S o
A s pal) CalaaY) Badat gaa g AUl el
A8l 31y slma (gl i) gb 16-3
asilai o SSdelia a4 8l sl alday (opkia il aal s
e s 5de (Ll aa i il adl Gp JalSEl (a8 5 a8 (- aals
Cral A (e dldh g s gl Bl adll e alil) cilaa ol oy Jalill
= A el Ay ) e Yoy laadl) 8 AU Lo g el A ST ALL S Ay
e sl elaa gl asan s JS s sl b hall o 5€ gl e s il
D b haasS @S jide pallaady Lgin Lad ladi 5 Al b s Jadll e de sans
Al el ALY S 5 a8 gl g oLl
A8l 5 la) jlome Gpdai Balgd (e dpeliall Glsssall J saaa )
Al il o) Qi Aaniii (gala®¥) g L Gl Lgilal (a8 aaly
L] P FRSPUPDYN| PR L VS S PUIVERGTIIVEN. U PV REVR L W8 P S
Dl 3 5 Sl ya) Gk Pa e Al gl il g Al e A Ldlally
Al Gl e lea a e s Ol dgaladind 3 puua o 28U
J 90 (o gmaS) AS 5 (8 ABUY) BoUS (el o (el Adlas Al j3 :7-3
8eliS (i ad el o A A lae Ly e S ol all aal Allad) o34
el il g ladill Al ias o A0S 5aY) Jase O s—uS) AS 55 atinde g3 43U
(Eidt, B., 2011) \ede Jyaanll Sal A ghiliall 5 oled Aaiill 4y slasS 5 il



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y

duell Joall cab Raillai delin cad

AUal) 5o lES (ppmunl grald 3 cilaaf :1-7-3

Otmmind ) A5 i 3o 0 3maS) A8 55 (8 3B 5 513 el oy
AS 3l Al Ay gla s i) wilaall g ot 1) S s 33 S LS
bl (g ddlide ghalia b Ae jsall

A gasS il @ilamall y Jadi 1) e A Bl Dl Ay o
3 Al ) A e (e %75 (s Jisa (g uiS) AS 31 A a il
an] (1 %55 o laia Lo cilaa gl o3 a 5L LaS il g il 48 2 e iia
£ 55 8-3 UKl (ypw AS 8 el Lgillad ) A5l ol e e
Jrse 0 suS) A8 il 4 yll cliiall (a5 Al Wil s

g O gmaS) AS il 43 g yid) ciliial) A cililagy) g ABUal) Mgl £ 565 :8-3 JSal)
100%
90% +—— — —

80% e 40%

70% 5% |

60% T—] | Laill &
0% a5 sl

40%
300/0 B Yl eal)
o

20%
10%
0%

Aalal) g Ladall ¢ e

AUl 3 130 el L Ja) o 12-7-3
Ay g s il il ) g dait U il a8 38N S ) el () 5 Sy
Jal e OO e Ji e (g aS) AS A dal)

130



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

131

i 36 LS Canuim laidl (e Sl g sliaall ) 5 ) pagll ar i @
Aagiall Ol jlaal) Szl 45 e diSan 3ele€ el o ailal) cilaa gl
Jiaall 12a
orall o g (Lglulat ) Seall A Blall 5ol & wad (ja 82 a7 e
Aaliall e Al (e dua i JS 245 (e LY
TIVER U P VPN B N[ DX W [ DNCS QP YN WV - W K P S WO L
Aalkl) seles
CRI uda gl i 2 61 Al sl
gl SV aral Jal o i ol yaly galijl Gaadad (e (Y1 Al yall il
e callall (glalie Calisg 3 Ae ) gall 5 AS Al Ayl Ailall cliall b ddadl) 23U
Jeiil) ke (e S8 A8l 8o LS panat B )y la) & 3345 ) ja Dl s
Cilas gl L) o jliie aselaad 8 28U 3 US (5 siase Axal o ) Ailia] dilall
Cuay o (s 5in dadia 1200 (o Clise i Haa dls all o2a diles 4 Baaall
e lan gl) AAS 8 AaUal) It Y a5 eclinall Zia) ) Allall Jal i
Al 3 S aa Jlae (A datall Gl jladll Joadl e sadieall 4050l el
A Al 3 i) raa g3 e S S5 G
Al Ui L o5 3 Lalail) aaas e
&) se (e @dse JS 3 AL @Dl Vs Aledll Al 2paas @
&8 sall o Lo (688 om0 Al L lia y eginY)
Linua (e Sl Lla 281S é A8l @Dlgin) Jaee (il sale) o
P | S W 1| RSP EN PN Y SR SEPSC O [ [FR PN PR VN DY
2aa% a s Bliadll Glaa g 848Ul Bl (g e 2T LA (e Sy
S B5a s i) ) 5 (g st JS 2 e Al g sl A laY) G il
A sllaall Gl all



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y

duell Joall cab Raillai delin cad

s2srcliKey Energy Variables 4w )l A8Uall &l p e JS 35
O Al ana g dlarie Ja Sl e Al adll e o o g el
Gl 3 3 ay & A alaie Y Al AUl @il i Eu
Dl gl a8 ga (8 O sladiall g Joadil) 58 e

Diagnostic Indicators 4xsaaiill &l yd sall s Glulall e S g il
Gnill Glilee b lalad e S 55 Al s el aa e da g1 6 al) Jial
Crar 5o dll Al B Aa Gl s 5 s dadl) ol b A )l L8l 52
b i 8 a8l o3 (e Sl Abagiouall Lad s i ) 28 Ll e
bl (& Jandl il ol ol agaas g Bl 3LS (s
Jais «Global
e Blaaall Ladl) oo A jlial axat s i g (L g Bainall Ay jlmall il
Gl a8 9-3 Jil) puy Aallad) ilaall 5o dizall il jladl) Joiail
e 0 9] A 50 e & A8l 5 1) el 5

s Coms) Al cildia A ABUal) 3 1) grall ys il o p $9-3 (Sl

Measures 4l sall ol b gl i 8 8Ll

o EE‘/D
‘3‘ S\Jﬂm&“ E_)‘J} MLH‘
W}A‘ 4\3U=S| Calaay
4.\;.1‘)31
Slleall gusniga &4 Aalaid)
Glaral ¢l A Mﬁ m‘
. ‘ 4:.\\_@“ 04)93\
alaayl
Sy

Eidt, B., 2011 : 2l

132



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

133

3eiS (5 sl Gl 5 ) pa gl i 1) A s pall o3 el pa) aa gl
e G ytie g cda i Bla e (I 8 A cal) Gl ol i) LA S
(i se O 5uS) AS LAl A5 Sy slasS 5 5

48U 5l iS5 ) el s i A laad yuumall il a8 il
ie sana (e O 3Se doae Gt L) 8 ISV 5 haall uilSy dase 1) 5ed
Gllany 3 3 ad (553 pald 31 as il g0 b alaie (e (i raadiie
(S s ol Alee )l Jeanll G0 )8 dage HS 58 Claa gl) a8 50 (e Jiriil]
il gill 5 i) ol dedl) 28U 5o 1S
d3Ual) 5olES Cpumal (a jd ayand ;AL Al pall

Lot ela g ecet o) cne snd (e Alaall o2 gl A U ol a3
O bmsa 8 e WA lee O e Cia a3 yall adsall aana 5 2l
(@ sl e Laa G ) i

i o=l ol il e Talaie) L3 5 ccllanl) amad Cilg) ) Apanl o
a8 Al AU a8 5 A ledll 28U STl ard L paas
Saiaall 44 5al)
Juaa) ol el o as cneaiS ccilaagl) ool il ja) Al o

3ua 3 jeal o Cilane Aalia) 5l ccudhaadl)

A 30U Cile) ya ) Gaati il Al Gla Al sl b s a0
A yitall Gl load) e s JST @) Callsill Jodas 5 ol jadll age il
Ay lationd S5 G 92 WA S Sy Sl ja) (A Sl jlall sl Caiai o

e i plisy a8 Cadl Sl A e (g Al s el Sl dda s gie 5 5al

<l g



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y

duell Joall cab Raillai delin cad

el i A s e Gl g Calaal g Gl Sa 10-3 Sl oy
el (e Al e JSI il dlee Loy e ) At 3l Ba 5 e e

dﬁydﬂ!kﬂéﬁﬂd\ﬁﬁ&@aﬁﬁ#&y&ﬁ}&;10_3 Jséd

3 b &l g
JJ.G-“: - Ll Al

aaill
I e Eee

»
L

A 4

Gllaall Glan g m o
L M Clan) e,

Gl yall Gl glaia m

_aadl)

5 il apii

el g aant w
R0 Al e dee) o «a P
Gl iy sl (88 pal) G jasi S5 illcadisa s

S_,.;ﬂ\ﬁa)'jtllblf_\';

Afln o1l i 1w ,
e sl s A byl akal)

I [GRIWEY |
COLhaed

Baaa il =

Toabipall gl a4 513 alA Cpupnals (AN Qs pal)

A dagi Lgale J gmanll (0 Sl i) plil) @ 4 ds yall 028 b a
Al Aglee Cugaly A Gl seall At xe AU 8L (e by
Lehallaa Jau g

=3 pd b Of (S Lol A paaall ol Jpdll () aa il il <y g bl
A jlmall e Lasl) g A ladl) A8 5eL8S o A3 B gl (50 980 (g a2
M abiale 3lay Lo o el il jleall Jadl 335 1L 50 50 el
i gl Wad i G e 288 9420 Al i) Ll (AUl 36 LS 5 5i5a)
Lla) aae e d8UAU A0 YL s Wil dalid) ds))

Cllaall g 595 Al A5 ) el ) Bkt 251 5 (i a
O & 5 ymiiall il an @ Al 50 o ygal Lol mail sl s gl 5 il adll

134



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

AV Gl 3 Sal ety Al ya ol jlafid () zling (a sl Caas

2 gdcan At -3 JSEl oy A bt Ol il o it u) ey

50 (o 5mS) A 5 b 8L 5 (puan el

Simsa Coms) AS pdi (8 ABUaY) BolES (pant gl i) gd il 111-3 JS&)

5 gl s

100%

80%

60%

0%

40%

20% -

sl g i
100%
Lot duaas
80% - e
i) oy
60% 5 giall

o IR

20% -

Lkl 58 o

0%

(b il e el e 885 Jaaa ) 1243 S i LS
(2010-2006) 5 il J3& B 5S (ppon a5 ket Anci

Jiga O geas) AS i (B Al BelES (paa grall ya (bl ClalSad) 112-3 JSad)

105

A8 Il A8 ok

100

90 -

85
2002

WAl Jlad) e o)

2004 2006 2008 2010

58
%56 ]
T

62

60 -

52 -+
50 - T
2006 2007 2008 2009 2010

idlkﬂ.“ —‘;Lj.“

il S i 20 e citlag) e

215
21

205 jL
20 :
19.5

19
18.5

135



a1,

h,ﬂ, HWHﬂ!

& ..\
= ;..,1.v
]
T H
'

i
|




fiadl gl sl

eyl i o b il 554

i ] Jol| ( dai) g 553 i 6 G :1-4
oyl | S| Sho (§ il Gl Vo] Gl :2-4
il lad) (G0 B illal) 5SS Qi il 2 :3-4
et | | $lag (§ dildalf B4S :4-4






Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

139

Sl ) sl

e gl i} (S0 (§ illad) bsiS

A 5 el o Gk | )€ Lalaia) Ay yall Jsad) 8 Jadi ) 8Las 2
Jenll Lgaal daae Jal g2y 3 e gaa Lgaladt il 5o LE€ (a4 dll) DGt
T 3o 48U IS ) il ol S5 omn 885 DA e A )l pea e
OI8 8 25 85l (3 a e Al clilasY) ol ) aaall 5 Lgia | S
i Lgia 5 il Al gyl il Al Can g ¢ SN Gl
Aol adlen

U WSS (5 PSR D SO -1 2 [ PSS VU J [ WPV
= WNOSENP W " WSO YU 5 W 5 D PPN DN N R W
Adin g Apalat) 5 408 G (e (Al 5 i dagadl)

Jsadl adaail) 5y S5 iae o dls e b a e doaad Jouadll 1aa Jliny
Ayl Jsadl s (el 5f) Jspill sy mall Ay yall L8V A _aliia 8 eliact)
s 8 A8 8 LS e el yoy (3ot A mdlal) At Sl Jal sl 5 o5 AN
il & ks Taladiall o La Jlad] a3 S g jliiall sl g ¢ giladll
) Joal) A Jadll) S5 dolia (0 daal 114

i A diie bl acY) Joadl 8 ket W, SSdeliua oo sl
(1913 e sman 8 8linan J el ae el 5" J 5 5ill 5 0 aadll Ay 2l
1936 ple (a8 20 <1927 dle Gl all Jladi (5 p-al liaas Lging
ola eliy 8aalua85¢]949 ale iy KUl 51945 sle Angn il dlanayy
Agalle 4k S i iladl)



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Gl g bt ulla ge A gl 8 50 Silldela & jalul

8l el B 84y jall Jgal) Lghng & ) Ay p ) dalai@Y) @l ) Ll S il
=8 Jame Joa g Cuaa (Jg il 5y i) o pall e dall g0 A4 Al
s A il de LA iyl Jaadl 33y <l A sl s

71,1 ) Gl iy de PO A3l 308 )8y il 4 549196
gl IR a5 ad Lgal V) 94644 Aty lipiladl) A @ jaiul
a8l (e Y1 a il A Gl N cole a5 04 Jlsa V)
GilS lae 9%15.5 Y (2010 ple (883l A i il i b g p-iall g
Il el gl Jgo (3 s S A B 5 tai -4 JSE0 (p 2000 ple 4le

(2018-1950) 5_iall JMa (5 a1 ay )

2018-1950 s A A al) Joall g el gl J g9 (B il Al ghati 114 JS)

10000 - - 70
= 9000 - 62— 63) | o
3 8000 | 55— 567
g, 7000 | s - 50
Q6000 43 40 2
5000 - / “ j
S oo ] z ®
< 2000 1 577 2
1000 { /57, r 10
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2018
- lac Y GoAY Ayl Jsall =0 iladl s

Lealle 5 Ty Lol S5 deliom (2018 el 5l) 1 yremdl)
e e 53155 L il 5558 03 pal) 5y Sl Aelm g
O Aailil) aall o S 2 gl 3 et i g A Bae (il sl Eun
eV ellh g i s dallae cllee 5 daaa Al i Glolee (L) J3A
Glhal a8y Al clatiall Gailaad et ddddll i dall L) Jase

AR ot Cuas g pall oy Sl deliia g gt atie 4l aBall 13 e g 5 llal)

140



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

141

49 A i 2l Aladl sae a5 A lghaal gl ) dlae 5 ST L)
G5 A A 1980 sle Bias 40 ) paiail Of 2231990 e Bias
ladl (aay c Caia By il ull y A 85 sl Sad) jaay
La sk s Sopaiall Lgdlal o allall 8loae i udlio a3yl @l b5 84y )
1y s Al eDlgiul 25 el jo bl i Lgen 55 dabin Sl Lgtig sa g
laa gl 3 gl yeal) Jalall 5eLiS ey ddle il e Plaiud LA (e
Gl iy dalal) Clay 51l o 3V Grsd (e Joanll 5 dalisy)
¢ slaal) Lgaiin ) il il el ga (pand sadda sill 5 Al 45 L)
= oSl A (Al A 5 Haed) Aadall Claa g (8 a1 LA e

Sl ) 2 g8

o S e lia gl g 288 4y i) ) 58l (e e il 2 B0 8 L]

e o dhll jla sl e ot il A all Cag - dall (e a el Ay el
AU 5 Jare o (o Kol e A pallall (315 ) 83 adil) i )
Sy s Sl Gl ) (85 )S Gleldi ) daud ad G iy Sl
Jsadl pamy 8 o Laiy A8l 0 Gl 8 cia s ) bl 30 Slae
Blias e (idiall ¢la¥) 33 ymall laadl e dre G2 iy pall
EETP S [ W [ W POV R [P SVPATE TR PPN £V | PSR [ EN PR JR S oY
A il 5l oda O el eS8 perd) Ay sgan (88 slaid) g Ailad) 5 25 1
Sl g Al il il pleall o dad A (e Alaaall 2 aida ) j 28 gl
JS Al dsa 8 il e 3480 5 Ly QLS 2 L] JSoa haed G
Al ey y ) i o) 3N e g A galladl g A laall (315 Y (s
(o8 sl i (g aa g Al D LS gl 2 ke e 2 sl Al
aa gl g clealadt W 3oL e g AU et Gl A i g il e Sl

L e Y 3 8 S Lgaladin¥ Ala Bl e o la jiul an jlia (Gudad gas




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

b elaamc ¥ Joa ) dadi ) Alad Ay 5 Sl A8 Jas) Jay
Ly 5/ (o 5—le 8.28 () Blaas 52 War e AL 2018 ale Al el
A oall Jsadl (e ) lan aA p Sl A ea) 0 9%91.66
o hii ) o dladd gy KA Gl LS /0 051 9,133 &L
Bldias |1 War o o Wl el ol delmc ) 52 (5 3 AV A g pall Joa )
il (o Ay S A (Jan) IS8y 909,34 Aoy g/ i 853
92.89 Jll Allall S dd 5 Sl AL Jaa) e %09.8 Gt A 2l 52
(o Ay KA A8 A i 04 IS ey 2018 e dles (/o gse
bl (A A Sl A8 Mea) () A 2l J )

pllal) B 4y il AUl laa) ) A ) Jgal (B Ay i) ABU) dpesd 124 JS&)

(s/e Qsla) 2018 ale
A el Jsll
9.13
%10
Alall Jsa il
83.76
%90

AL lea) (0 %635 Ly ¢ ) A jall 42 g2l 4y jal) ASLadl) Jins

Ay sanial) A yall ey AL g Wy 5 el ol L eliac I Joall 3 & il

Gt & 555 3-4 JSAN Gaw %10 Aty AAAN A5 el (8 el &y s o5 <% 14
2018 ale el 5f b elac ) Jall 8 4y 5y Sl A8

142



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

2018 ple el gl & slact) Jgall B 4y i) ABUal) o £ 565 13-4 S

sl Ruse A

3,500 3% 3% 0%

3,000
2,500 A 30
%8
2,000 sl
%9
1,500
Haa
0,
1,000 e
429

500

§/ i

380
260 240

8 S 12 8 2 1
el Ry ¢ T o TR o o " A" < S v Ry R -+
Ay Sl A3 O hladl 2o

A0 el e Ailal b Jiati glac V) pe Ay jall Jsa W il Ll

2 slome¥) e Jaall ady il AUl sl (e %36 A (Y

44 JS3) Cpw %18 Aoy Ay ) A Sledll laaay 1502018 ple el
2018 ale sliac ¥l yue Ay jall Joall & 4y 5 Sl Al Cans g 5355

2018 ale slact) e Ay all Joal) A 4 il ABUal) undd @ 565 :4-4 JS&)

Ll se

g/l
350

300
250
200
150
100

50

0 2 2 3 2 ] 11

Cles ol Ol sl el oY) Wl 50

m Ay <l A3 (Aladl 220

143



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

4 pd) allll Alaa 8 A8Ual) oS Cilyaad 24
A Ayl Jsall b dadil) ae alaee 8 28U 3L (alias) bl 3 g
Ledla il s ¢ Sl cllee (3 Bgaall il 35S ge pae 5 Sl all a8
O Andliall b i Jin S0 (S (adds ) adlall Canaia g Ay S
el b Lads Boe e il a () 2505 laall o3 plana 2L o S ¢ ilad)
Ao pad) Tadil) S5 dliaa b A8 BeliS alissl il
AP JE PPN

Upaall @l 5 laill Uil e pde 5 dy ol dloadl a2l aad L

Gl gy G o Alaall sha (8 A Bl B LS al da) bl A adia b
bl ol aay bl G 8 Gl s Gl et 3 5 ) Lgalane o L)
AV G 9 Lgle Al e gill (e 2l Jla) o A dadil) it diall e

Al Sl Lad (g ad) Jalill e YL

4 g Sl A8l ana (AT o

s by dlaall 3wl A ala Al Ay ) Scadl o daee i
Al lalall cpy Ll jra Sladll oy 55 A Ladid Sall clS cylall
- LSS 8 55 Apladil) QL Gal) e Bl el Bidala 4l Caa gy el g
Ll ol S g L ) 5 ol diall Ji5 ol da g dad o an el Ty dai i il
e gsiniady analls e dladl e S e s st ool Las
18 5 o5/ i 20-10 e Ll 2y 5 Y « pohiicilaagire o lad)
(laall T 58S (5 585 Y nay Al I A8 5 3 58 51 DRl o Ly Ll

BomS Ay K A8 i3 saal g yalafisaa g e (g gia )
(< 51y Jsill 3 jamall 4y ) JUBY) dadaia Linef Al y0 il & kil
I3 aliias 63 Wase AL g el Joall b Jadil) Slaa (10 %48 o 2018 ale
o giall ALl daw gl e ¢/ Al 100 oo i) dainin 4 K348l

144



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Ll gl aae Ml 30 %26 A s—a (/e <l 200-100) a—aal
Jiad (g/ Al 200) oo B Sl et 2y 55 ) aaall 550 S ELadll
bae Ciyiai 5.4 (3 Gay eliac V) Jsall i Saae aa) (e %26 L

Ay Sl Bl s s A ) sl

4 Sl Bl ana qua A o) J 9l Alaa il 154 S

Llpall clales 3 1) gal p Cinia o
A5l ) llas 3 )] el o Gz a VLA pa ey (o iy
) a3 L Aalisy) il gleall A Ul ol 88 i) Chga s ) 5 S5 A yild gl
Al sl ey S 3ale) g o) g o gl ol 5 L AUl gl ¢ L )
gl 5 o DY) oL i A Al ) Cliial gall (e A Al
Al gatl) cililanl) d8Ua adi @
= Al gl lead) 8 a5 e Ayl Aliadd) atina s
e Lgadins 3 ey At 486 i e Y LG 5 i) il J g o
O e ULl iyl Aia g ynedl A alladdl g Ala i) okl Gl

i35 ¢ ymaall A Shaa s ey oI AT 3 g e yaadl s yall A Sl il

Au all pae ) gean g Baniall Ay gl L’"_:‘J\.A}“ﬁ})j ¢ yhad

145



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Ay pd) bdil) a8 A8l BeliS Cpaald Cilel o) 13-4

O 22l e DleYls a8 5 SllAelia cing
o i) ot Le Lga AUl 8eL6S 0 usad e ya) panials 1y s dall g jlodie
bl 5 Al A je B 2l Hgha s La lgiag

sl E g e At gl s ol Calaall G A e ae ) e
Al Al Clga gl & (adlin L V)l jall iladl)

sl Jlas) ae 380 53 Ly dilall Ayl Claa gl Jalizdle) o

Gl yeaill oS yigd dlhall 3ol 8 i Er e Aol 4 sl
Al )l slall ke Cinidd e sae Lusal)

#la il e am g iy oy s gl ey o) all JlSH (i e
Lo e Y Y1 8 358 S g saliiad Alail) ¢ Jle

Clgide AL dadll cilalae Jo et llaxS 32 0a Gilaa g Adla) @
Sl Jalally b llee 54 i gy Aallae cilplee ol ddia
il 3 @l ) e Bliaal) Sl Al 53500

Cllaall 48 aa il Loy il claa gl Joalizdle) s ausi o
T e Sldana s d il sl A Blall s JL Al A il s S a sl
258l a8 S G g calad) Jadi ) 5 A ladill ClES Gl o 3A0 5 jandans
Ao e 5 Al e iy paai s et e slaia g celall 5 o) 5l 5

byl claa Al 5 a8 el i A el i) 3ol e
Al 2Dl a8 AU Uad¥) e aall g dadldl g daall julea

gLl iy 033 aal s i) 6 5 Latal) Al aall 5l ey Gkl e
aliiy) claa gl 8 A Lelall cilaaall Ay el Gpaend LA (e i)
AN e e ) 0 jUal) il g e aall 5 csailusall 5

AslaS s il delicall s g S (Alae Gn JalSll 325 @

146



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

147

A ) Jadil) Blaa b A8 5oUS 144

Lo AUl 5l i€ m (y a Ay jall Joa ) 8 Jaii 1 8l i o BidS
Qadlesa i) Ay jlunall ar &) bl (0 oy Lgimnd B2 yie Sl 52l
o Al @Dl ul Jaze L)l ) (5255 COS e e (Pl lgmiana
Aplad) e Dl s

Alan 8 lgalani il 5l 6S 5 A Eal i Y sl xiagll il
At uall 48U A€ lisn a3 Ay slmall adilly 45l Ay jall Jsadl 8 Jadi )
Bliae JS 848U 5 LaS 5 S5 cln a5 LS oL all adi Wl (o Jpa 0 o S
Aal bz al e Talae) @lldg ¢ dladl a3 (g

S clles B 48Ul gl o

o= A tileall Jadi ) 8las 848Ul Dt Ay el sl alaie] a3
Sl g ¢ el 5 g sl el iy Wl Sl laad Al Al s)
il 5 ¢ 5 el Sl el Sldall Jalally il 5 ¢ )l
Boa )5 g s el dallaall 5 cadlall Sliad) Jaladly
28 clbles b Al il Gudi )90 e

= anll Lags oy Sl llee 8 SN @il Jama (gl 38 0
A dl) AL addld A dUall @Dt il 5oL eat L (el (g2 g c3liaall
A8l gl () 58l a0 88 oY) et o s il g pdid aadd At
Lol allall il 8 2 ateall A 8Ual eIl o sial Yl aallaic Lgd
gl i il 288 4y alall e edld) il il LA il ) A Saad) il
Ua s siall ap 8l (al 80 a5 Latyy A B STl Ja s il ) 2 sl cllgn s
i 3l s st il i iad Al A i) a8 Dl
bogie -4 Jsaall e A aldl e dll il i) 838Ul 5 L4S pea
AdUal) 30l et LS ) glat G Sl Slilee 8 A3 DA




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Al 3oUS Gpuat Gl | ghai e o Sl clales A 48Ul eDlgiiad o gia 1 ]-4 J saal)
(ol /Agiliag 3 4 ) s Bas g il

186

114 82 S5 ki
113 92 51 SR s
230 166 114 GIA i
342 269 213 Jaad) Jalally g
321 168 159 PRI
209 170 110 ilal) Jal) Jalally e
236 175 102 a5
164 88 61 Al g s dadlas

Branddo, A., 2011:uadll
Bailival) cilaa gl) A A3Ual) gl @
O %15 Janay sl el iy gl 84 Sl gl oal 8l o
Blacadl 3 alal) Jadil (e Jae e e ySE A ) ASl )
LoUal) 5lS Jd'se s @
Al el @l o il el e & dasal ) o L
JSlA Bl Bigiul Jlea) ad ) ) o255 A s Hued) Aadlaall Cllee
Oy ¥ W) Jaaa (L8 liadll d LAl badi 1) a8 Ja
Al ) a3l okl saa g eBliaall 8 Bl @Dl 3 LaS
AUl DIl 3Ly e yamy (o3 ERT Ad8Uall 5oL 5 Gise s a5 13 gl
oS llee A8 e WL A AN e cdpad saill Ay Ll laaally 35 i
Al Alalrall Cava NCT! 9 suals 2ad 5 aladinly 48a3U)
100% (5 boral) SNgEu)/(0 goalsd Lia g /dadl) ABUal) DDlgriund) = A8Ual) BoliS g

Qallal) 3.l 5 5a Al e Jaail) Hhas Caial -4 Jsaall pw

! Nelson Complexity Index

148



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

149

43Ukl) 5elig e Ga Jadil) ‘;ALAA bt 12-4 Jgaal)

bl Gaaaf led (guday 3o Luad sai slacan e 100
by shile LS b (ko Baaa dgad sai Bliaa Jliae 149-100
G Leale Jaaf Ao slacas Qs 200-150
) @ ) Aalag sliadll Lo i 250-200
sk g e Ldle Galay ol sliadl) s 300-250
A3l i 484K sliad) CancaYl 300 o s

Aaall 3ol (preat CLES Galaly Lgle Jganl) (e 3l 2500 laie apiil
skl amy o gial) AU gl & b i) Jame 008 o5 Aailal) gy jal) dladll 3
o aal il calad) Tadil (e Jae e JSI RS 50 LS (peatl 5 ) slatall Lyl ke g
Aad pe gl Al gadgalll dpallall dladd) cllee A Al @Dy
A Aaladdl Caoa a5 |y skaill (8 DY)
Sashl) sy g - ghail) S g = (e nll/Ailiay 0 &) a Ban ) o ghall b gl

AU 5o LS (ppn il ya) kel At W g5 a8 siall ALl 40eS  lan) Ll
A Aslaal) Cen Byl Jal) 8 Jadil) ilias (e Bliiae JSI Lglion o5 238
0588 s 08 ABUal) gt B ad siall L sil) =Sliaall ABUall gl b b sl (lea)

Aol B Jadll all aae ¥ (/) Bliuaall 4 sl A8Ual) +alad) Jaddl) (ya

BliS ) 5 48Ul gl 4paS il a3 0Mle | 5 )5Sl Cilia i) ks
Sliadl af ae Ll jlia g Ay el Joall dlias (e blaas IS 8 A8UAD) eDigiul
Lyaall byl Jlaa) s dldll dladl sk of cluall 005 Cig 28 4y el
Jsall A dadil) dlas b A8l eDlginl (mid st by O Sy 48Ul 30 S (]
Ol 5 898 (Hsn (e "l s il 3 samal) Ay jall JUaEY) dalaia A eliac Y]



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y

duell Joall cab Raillai delin cad

Al Ay p 4y ) e Bany (b 5 582 () Al b Alday 4y ) s Baa
55.43 Jabas Lo b el dilay 45l m saa 5 (ki 5316 Jlos s il
o (Sl ¥ Jule 2,77 La s Allen) A il 8 dads (818 Jae s 0 ke
Sl Y 5350 daasll s Gl

s Aaall Jpall 8 i) ilae b 3D @il amia el alus
O 5 54.7 N Al & Ay 5 4 )l s saa s 0 saby 5 87.6 (s (e sl V)
Loloa Ban s Osb 132,91 (lsa b Ul il 8 Aty 5 45 ) s Bas
llen) A il 8 dads 8 Jaa g (sl 5,76 Jabay e Sl cdaaal) 8 dailday 5
Sl Y 5350 daaadl sa el e S5 el 5V 50 ¢ 5ale 288 W a8

8355 0 5la 1 986 (pe A8l Dlgiu) (mid laie dld Ay jal) Jsall Jlea) Lol

das Aandl (A dplay 4 ) pa Baa s Ok 55 636 ) Al G Aty 5 &)l s

61.19 (S Lo sl il Ay 5 4 ja 805 (el 5350 (Jss L sill ke

& Sal Y50 e 3,059 L Alen) ey Al 8 Jadi (88 Ja g (ke

8Ll Mgl 3-4 Jsaall G . Sapel SY 5250 Jadill Ja gy Jas el (e il
Aayall Jsall by gl s g Ala) ZUAY) 36 US ol i

150



9 0= oA v5ye) rer
#8 " 2h= e <C|(iy ey

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio

cLlol

M0 Ry | OFLEL6 | €9 | PLETE L0986 9S°TLI L61 0'9€9 61'19 09°6S0€ LYE SLI
Sy P | pIss | 11 87¢ 79'L8 €€°SI LI ILbS 9L'S 96°L8T 8LE S8l
(0 ovl [4 $8T 1121 AR 8€1 99°§ €11 vr°98 65t 01c
A T I ¥9¢ 3 €50 SLI Al LTO S9°€l €cp 807
e vS1 z b€ 8Y'91 88T 61 8TII 1670 0S°S TsT €51
=0 £0¢g z 1cg bSIE s's 0T TSt 11 8Y'SS 987 891
e ovl € 6T 69°€1 0r'T 971 119 €1 €€°99 98¢ ShT
(&e0 706 I 79¢ 801 681 891 w0's 101 86705 VLT LTl
&0 F | 6LI8 | TS 6vE SP'868 €TLSI 061 69°18S £°SS P9'ILLT SIE P91
ol 69L 8 65¢€ €06 08°S1 181 89°Sy 18°L £7°06€ Ts¢ vLI
| 08¢ S 6T 333 18°S 651 LOST LTE $9°861 96v 1454
rsFFo 9¢L z 99% 10011 ST61 0T T8y 1801 99°0%S LET o011
Fed 6Ty z Tig L60F LI'L €L1 6v'SE 960 S6'LY €L1 vEl
e 08 | 1 ¥9€ 7668 vLSI 0Ll 91y St'8 £9°TTh 9Ty 861
Ry ovT [/ 00¥ 8€I¢E 6v'S (454 TL8l wT 8L0I1 6vC 8¢l
ey 6587 | 8 8€¢ $96T 68°1S §ST TLIYT 656 €E6LY 8LI €l
et 159 9 967 $€'€9 60°11 8€1 L'6T 686 YrY6T 0Ty 61
Rl e I (443 19°€ €90 151 69'1 vE0 0891 Ly 012
aataal 097 I 7Le v6'1€ 6S°S 95T €6'1C SL1 65°L8 691 911
(R0 6111 S vIg LTLOT LL'8I 261 818 Sty W LIg 991

P I e Tt o B o T Bt I B o Tt B STy

T ﬁ M [iial o ’ uls ial R0 Ll ol o (e

Ba | ¢ s o e rad

E | b ImThCR (reneY < snée ey %

(FET60 b€ (mrhp gy S Sn3e gy My Che (e g (6 (e Fy

151



I | I o o |6£l¢ i “QN""II v“ 'cl\l |u ) lw
dyellJoall b raillpysidelinens

P . o

Baatiall Ay )l jlaY) A g2 :1-4-4

L 538 4y 5 S5 A8 Jlaaly Cilias Guad Basiall Ay yall ol jleY) A 5o el
al) @y gy (8 las Gllee A8 4-4 Jsaal) G g/ <l 1119
2018 ale A sasidll

Bandiall Ay al) <l jlaY) A g3 A il JAlas cliles £ 144 Jgaal)
(/< Cill) 2018 oo

541 | 253 68 | 2373 ] 19.15 | 56.7 | 400 (G5 sus
919 | 253 ] 127 | 40 | 57 [3203] 80 60 | 417 (28) ous N
3.59 41 137 | 850 | 85 b s
1.29 17 77 5 il
3.97 80 36 140 s
622 | 50.6 | 127 | 40 | 125 | 678.6 | 148.85 | 142.2 | 1119 £ saxall

Ll 5 delin iy 520l el jrad)

3o dpalall Guadl) il sl 8 s aiall Ay el ol el dd 5o @yl
gl 3 55 el ey Gt g Al Jadi A Sl an el sl g L die
e ai s A8l 3L 6S y eatls g latall A el il ) aladd ) 5 Sl
Al 3l 3 3at g o sl oY) et A dad ) d el B o) pall Jalsill
Jiall Jaas e o jliiall o2 a (5 Al il il il iy ALl
gl il saagydelull/ 3, 68,700 Lgia (a5 jaa A 8iisa g L)
Coags ADNOC 4 sl s sl J5 5 4S 58 Lgid & il dle i) o e

Aaly ol 8 Al 50l g cblaaall Lga jlat ll clilasY) it
Ayl e At g Slae 8 Ll A8 oDl  Naa) iy
314 Janay il 83 il 3y )l jnsaas 92l 5 107.3 (s sasidl)

152



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

153

=ipedagie iy g Sl Baii W (e Joge o ST Ay A ) msaa il
I dai Aladl 383U oy Y arllda o V) 94317 48Ul 5. i<
"o sl Blian B AELN  Ge ity Gua ol Lgalal gl
o=l aty LaS Al Slisadll (5 sl (pe 8 A el 2 5 %104 Bapaall
liaall s dad (e dy A el 25 90147 "E—E G s " Bliean b
e sl o jldie e aall JUaa) A a1 b jlieall A8l LS Cld
AV Gad 8 Al A8 5ol 5 55 Joay Laiy sliaall 22
%354 " ks 5" 59355 " 5 %627 "5 il J e A adi yo pr
3a3all 3 ) g aal) Ble iaalli A jia A SUall Bl dS Cam a ) e BT B
S e T
Abiitial) ¢l ghatl)

Al o a1 ladl ok ay e Slad) aey 28U 5o lS (a8 53
e 48U g ul o gia yiadaiid A8UAD D) Cilare e il el JWa)
25.42 dalay L 5l ¢S Joa g JSI Agillay ) pa saa s il 192 ) 314
o) (10 %23.70 L 58 b 8 Ay QS ullfAgilay Ay )l s Bas 5 Ol B
Oy o a8 g LS 3asiall Ay jad) ol jlaYl A g ilias 8 A8l sl D)
%166 &) %317 (e sdbadl Jaay) 8l 3.US 58 50 Jaus i

it Alae s daill 2 ey s Jlall A8 oDl 6-4 JSE
dayy Joall A8l 5L 5 S5e 7-4 JSE oy LS 3aaiall Ay jall il LaY!
Basiall Ay pall ol eyl Ao ilae &y skl



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Baniall 4y ) <l jla¥) A g3 Blaa (B pghaill 3y g Alad) dBUaY eDlgiin :6-4 JSi)

_ 450 -
1 400 -
4 350
_1, 300 287 287
i 250 {238
4 200 - 1o 192
i 150 -
?1? 100 A

50 -

0 4 .

Godoms) S ous) b s b
PR ECTATE TR R }u\ NIETIR] q)w\

Baaial) Ay al) il jlaY) A ga Alan b o ghail) sy g Mlad) AUl BeliS Jdiga 17-4 JSA)

700
600
500
400
X
300
200 147 166
104104

J [

0

EBCIETD e U b s bl
FEE N ECIAERESEIN bl ey 48U 50LS Sy

Cradl) dslas 12-4-4

%&"BP"BMHJBQ\}BM&A\MMM

Lt Dl ae il glee 48l 5.4 Joaall oy g/c0 i 260 4y Sl
Ol A8lae b Allal

154



155

Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

8

(/e i) 2018 ale Cad) Aslan & Alalad) Jodll) Sliuan cldes A8 :5-4 J gaadl

734 | 1.3 ] 20 36 60 163 18 168.17 | 260 LB

L)y 5 delin by 3acls — ol 5f : jaadl)

¢7.34 Ol 2T 5 d5e dly Cus Bas 283 A oy 13 L Bliaas
Bac 3T M i Bl wae g5 LS Al el illead) 38U g L,V 1 ks Glly
Claa gl g lamall Jlagind A (e ¢ i) Lol uad ) Caags o shat o e
Al i) @l e gl il s il Tl (sl ) jall JalSl) adae g gl
(2017 <&l )

Lol il a S5id dle i Sculale & e " i li can il cas
ol =) Eaa (e A adie 4 o | gt Lglan Lo cdfinl) ctilay 5 ) Ll
lias dlaas 2009 ple b A8l 3L oat g A a0l A jlea il jals
ISO-14001 4ial) 3 1aY) Uail 4 sall algdl e "5 "

260 O A a Sl ABUal) @8 )5 skl g 5 e i Llla 5 i Slias 2¢.
(Saal ¥ ke 6.5 La jad A jlaii ) AaKE g/ ll 360 ) s/ i
oW eSS Claa 5 L] ¢ 5 pdiall el LS 2020 ple (8 alianlS 1 iy s
«g/m Al 70 ) g/ All 54 (e 4D n 5 uell oSl Bas 5 Bl pd
e 550e ) shaia B (5 ,al A WLl Jliad) Jelally 5l sas 5 Jlasiol
A8 gl 3elS et 5 il o 1aY) ot Sile)ja) (any Gk

O3k 3194 Jm " sliaa b el 25 oDt e aly
e JS3 Ay o 4 ) s 33 g ill 372 Jaaa Al 8 dailday o &l s 3aa g



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

A i Aad 25 <0169 Bl BeliS 1 lige dad 1l LS ¢ Sl alald) Ladill (4
8-4 JSa)) Gy 3 liaall ilaall ydise (e Ay g b Bliiadll b A8 3. 0
Alaa -3 it Bleian By glaill day g M) A8l 3oL 5 Giga g ABUL lgE
o)

AlEial) @ ghatl)

Ll o2 (5 lad) kil g 5 e o) ey A8l 3616S wani o (5

Lla san 5 ll 256 372 e S Jadi Jpa gy JST B Dlgi ) (i)

Lo sl chapan S5 cllee A8 a5 4,y S A8 gl ) e 2 ) e iy

O %31.34 W8 b g Ay A ll/Agley 4 ja Baa g 052y 331,94 Dl

Blicadl) 8 A8 3olS S (i Of @B st LS 8l sl SN uY) el
9116 S %169 o=

ASlen 15 i $lian B gkl ny g Al A8l S5US ydiga g AU eblgiu :8-4 JS)

Crad

400 - 372

[SS RN
(=Y}
oS O

256

193
(=}
L

169

NN
(=3
(=}

116

w
=]

e VA ta 5 4y ) ys 3as
=
(=}

W
(=1
!

=]

FEIR SN VR CIRERE IR

R BRI

L 1) 4y ) ggal) :3-4-4
A Sl g L "y 5" Baad s Bliias A 6l A ) sgenll Gl

156



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

pe i gl Ay ) seaadl -y 3 Blewas e A8 64 Jsaall G
2018

(/e <ill) 2018 ple (b Lyl i) 4y sgandl-ct ) 5 Bliuaa iples 48U :6-4 J 2l

24 7.67 5.67 34 BB

S Aelin iy 328 -l 5f - jaad

Osb 53,61 s " " slias 8 Jd) Al Bl s iy
e IS Aty 53 4 ) pa 3aa 5 il 322 Jvmay i) & Ay 53 ) s s
lan Gl jo A A 5 %447 Alall 5o S 50 A &l LS ¢ Sl alal) Jadill (4e
dsagate o8l aall adil T lai fas Adge a3l a3 A8l 5eleS (o ) e s
Akt Ddas
Aliiaal) @y ghail)

O Aadlinae Chpadp Wil 4 ) saall (4 Sl Aol aaal
o Leans il saaall Y gladdl J3d 5 Alalad) saua gl slaasll 45 5 <l ZdUaY) alass)
0a 3liine L) o La sl

LSl Jma L pshiance s Lgana jraa ") )i Bliias and
iadl s liig gy deplaidla by galaaBl e glaa o <A El
e AUl Mg ) (it o p gy AUl D ) 2 5 i (3l
Dfstdy g pSada s Jaay STty ndg ) asaaycali 151 (322
O e85 LS 3liaall 8 ol d Ul et ) Jaa) e %53.12
2210 Y %447 (e Bl 31 lisa (it

157



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

AT TP ‘:ALA“ A_dall 5o —iga g 4_aal| S ) 94 J S ey
A gl 4y ) sgaall M) 53" Bliias (& skl

M Blhaa B ehaill dayg Alad) ABUal) BelES ydiga g ABUAY gl 194 JSA)
A ) 4y ) sgeanl)

500 1 447

450
= 400 -
9
1 350 4 322
ffi 300 -
2 250 + 210
T 200 7 151
g 150 1
2100 -
3: 50 -

0 1
) Sl R CIA ERE ST
Bl skl sy

4l & sgand) :4-4-4

a0 8 d llea) 4y 5 S5 4 Blay Cilaae o Ay il Jall 4y ) seand) Gl b
ldee 5 bl a5 (e 3-S5 darail) ¢ 51l (e Lgmsan g/ i 651
i s uel) Aallaall cillee A8 ) () Adlaa) (L3N aal) Jalally cupd g3
cldlie Josail i aaV i bty ag o o eiai ¥ gl LaS i_iaidia
=1l Bl ae LU By sadl Alle A ges s ) ALEN e
Ll sl Jalally S Bas g Lead aa 5

Ly yseenll 34 Ll ot N Al iae il dee A8 74 Jsaall e
2018 ale 84 =)

158



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

159

(/e <ill) 2018 ale b 4 ad) 4y sgand) (8 Alalal) laal) cilles B :7-4 Jgaad)

2.91 14.4 15 58 Sl
1.85 2.7 24 22 3smasa uila
461 9.5 11.5 55 81 523
2.25 54 60 5.5 355 5SS

1 122 EERNTYN
4.92 6 2 2 13 BIBY

Ll g S5 Aelin iy saelE (el jaiadl)
@\_NJS@J\_&ASJ_Q:\_J‘)S\‘};.“Q‘)W\H Jns.\_“‘;jl_..a.ntldg_&
Calag H 8l lalhaiay Ugal il pad Car g ¢Guaialall cpa Sall JUA 5 Loty
V) A sUall St wl A Sy Cle) ya) LS—HH} cLﬁj“)A.“ JalSill 3 gt g Ayl

AR oS Ll

A el A seanll b il lian gl e 5 die 2dii Lalla (5
T 5y g5 M S e 8B Clme GO L) ) Al )
&/ Al 100 Leie JS d8Ua "3 grase

iy seanll 8 haii ) S e 8 LAl A S @Dl Jas) oLy

ey i) (84l A )l a s 09—l 563.35 (Al s 4 il 3ol
pe ) (e s oSl haii ) (e e ST Ay Ay ) a aa 211296
) Al Tas Aadi e yiad Ll V) (5 lnal) Jass siall (e (il Al o s
-y @3 "G sl 2Bt Bise" Alaall o s ] Sl A iedll A 0 (i)
e 5 %420 Aiaf LA Bl 8L IS 5 Sgeda wgie ) in 0241

Ao bl ladlly &5 lie Tas daddie 28U 3 US o) ) s



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

AlEial) @ ghatl)
(sl 4y 5y Sl A8 aaa alias) ) A8 eliS Ciea il 0 g

A ladll ki ¢ g e 2w Al Cilanall ad g

Clil) gl g Aeildll laall ki s saaall Aliadll oLis) ddad sl
O Sy JBlL sy 3l 3l 4y ) seand) (A an 8 A8LLY 3o S 3y ja 8 Apaal)
JSI dilday 53 4l s Bas 5 all138 () 296 (e 48Ul Dlgi il Ja i gl (il
o Ailag Al s Ban 5 Ol 53 33,64 il Mea) ala LS Ka Jia g
Hloan & Jall Al Dl s e %5311 L Jalay e (5 Al
96194 N %420 (e A8 38 5 3a uay Of @5y LS 2 0 all 4y ) sganl)
i seaall Al an 8 skl aeys Jall A8l @D 10-4 S Cp
laan skl aey g all A8l 5ol 5 G 114 IS G WS 2 500 3all
A el 4 ) seand

Ll sad) Ay ) sgand) ilan B o hail) ay g Nty A8Ual) Dlgial 1104 JS)

400 1
364

350 1
301 311 303 296
. 280
1 214
T 176
147 143
] 141 130 138
94

sl BEBNI EPENOUIINEN 5SS il 525 BB Jass giall

ORI R ESARE VSRS A IRVRE SO

—_ — [353 [} (9%
[=} wn [=} wn (=1
(=} [} (=} [} (=}

e nlfailay 53 &) s 3as g il

w
(=}

(=

160



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

161

L & sgand) Alan (B skl day g Mad) ALY SplS jdiga 0114 JS2I)

800
700
600
504
500
417
o
X 400
300
234
217 201
200
102
100
0
s il 2 grasa puila il 5SS )\ )l
L IRIEN I EUEA | AW kil aey ALY 3. 6S Higa

A3 gral) Ay ) ASlaal) :5-4-4

A 5 Sl ALl Il aa) iy s cCilas (L A s ad) Ay yall ASLadl) Gl
Lo padl ASLaal) 8 Aalad) Jadill Sl ae 48U 84 Jsand) g/ all 2,859
2018 ale 433 sl

O Lnalle 2 gl A5 yall 8300 gn ) Ay jal) A Shadll 8L aa Coiua
Al Al 50 8 el 13 g AU 8L iS (i el pal Lgiplai Cua
(2 Bliaa 300 e S-S Jai (L 59 A€ Y1 (g sl s s e L a3
(Solomon, 2016) allall (e 4dlida shalic

Lage )y s Tt i gr Ay jall A Sladl) b dadi ) 5 S3Aelian Cuag
Bliias Laa o ) shaie (pileiae Jidi a8 Ca g ualal) el il il 8
llens dlaiall col il Eanald Gogadaty o)) e "G a3l can s Moo il
Jie A ilall sl iadl) ﬁ,_uuggﬁm,uu\ Mgl 2 gig e Sl

M58 Gl ) MRl AN Blias



I | I o o |6£l¢ i “QN""II v“ 'cl\l |u ) lw
dyellJoall b raillpysidelinens

P . o

Ao ) Ay ) ASlanl) & Alalad) Ladll) las cliles A8 :8-4 Jgaal
(/s i) 2018 ole

5.55 60 | 110 | 100 | 150 | 50 |140| 550 | s,s80d)
8.46 42 | 85 36 | 61 | 124 bl
386 | 15 50 40 235 | (olae)
745 | 22 55| 95 1465 | 27 | 160 | 400 | (L) g
8.24 45 46 | 275 | 18.8 |100| 310 Jus
2.19 25 47 160 | 400 &
10.03| 16 | 96 32 | 116 | 270 | 61.7 | 170 | 440 sl
1040 | 20 | 117 32 | 124 | 247 | 84 |170| 400 ol

Ladill S5 delia cilily saclE — @l 5l : jaadll

A pal) A Sheall ket W EL a8 A SN D ) s iy

daray i) 84 ilday 0 A )l a Baa 5 (50 1 296.5 (s daa e
o LS ) Sall Lall daii W e Jopa e S8V Aty 4 ) s sas 5 <211 338
A m ) A yad) A Shaadl 8 A Lalal) i W S e 8 A S el S Ja i
& Jlciaall LSl iy Alaall Ay jlnall dadll oAy A ad 2 5¢%178
8 LiS (ppwad il Gaa Al Jgaa 3 saie ASladl) Slas adaza o s
UBTOIUE PRI -+HIUPPLE SUN KL T EOVPTNTY. UL FIUORY I AP B DA
oty (%300 ) L 38U LS 5 a1 " " i el
Clranal @il il 2l 4 avada Lgil ¢um (g Sl e 4 xpla

) A Bl 3eLES i Lgd Joaay il "yl " e ma s iy glaS 5 il

162



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

163

Jtal s izl sl rwail g Taip 5y diad Ll il e m 94255
A8l 5l peeat) Al il
Abidtial) o ghatl)

Aaldll 5 AV iladl sk ay b Jlad) aey A8l 80U (pni G &8 51
AU 5eliS 5 e o as s Loadiid 8L Sl Clane e ciliy el JIa)
oaddy o &8s LS 9132 ) %178 (e dad gnull Ay pall ASLedll L laaY)
¢ Sa e JST Ay y3 4 ) s s 5 Gl 225 Y 338 (e A8l eDlgiul Jana
La 5oy 8 Aoy il (8 Doy & ) oa sas s (sl 53 54,77 Jabaa L
O g gmasd) A jal) ASladl) ilias 8 28D ) VY sl 00 %18.5
A3 gl A jal) ASLeall lma &y gl dayy sl ZUall DDlgind 12-4 IS4
ASleall Sl a8 skl aayy Mol ALY 8ol 5 35e 13-4 IS o LS
A sl Ay el

43 o) Ay o) AStaal) Alaa (B o ghail) day g Alad) dBUY g 1 12-4 JSi)

700 1

646
600 -
500 A
400 A 373
309 315 330 326 y 33®

300 A < =

205 — 197 @ -
200 A g e P
100 - a @

0 ; . ; . . . . .
Juall &

BosBody)  oEbll el g Cosle Gl hugdl

304

Jeanl/Aitlag 3 4l s 3aa 5 all

237

B Al G D)y phail) ey S D




Mdaaumhnulmﬁ_.achnuw ,M

P . PO VN

40 grd) Ay o) Alaal) liaa (B o ghail) dayg Alad) ABUa) BelS Jdiga 13-4 JSA

350 -
300 A
250 ~
200 A 178
=]
C\ 132
150 1
108 108 120120
100 1
50 1
0 - T T
b0 u-b o=kl &Mc—w )ﬂ-aa@u el u.uy"—u Gy dagidll
I‘;ﬂaJ\Aﬂlﬂ\oghS_)ujA ‘gjl;ﬂ\Aagﬂdiﬂ\ecus e

Ay gud A ) By ggran ) 16-4-4

"oaea Bliaan 1Y) (A sl A jall A ) seanl) ol T
oY) sl dals e MGl Al 5 g/ i 107 A S Lgtila
Lin ) Alas cilolee 48 9.4 Jsaall e w g/ i 133 Adlay Lo sidl)
2018 ple 4 gudl Ay 2l 4 ) geenll 8 Alalall

L ged) Lol &y ggrand) A il Bluas Clles AUk 194 J goa)
(/< Cill) 2018 ple

4.63 | 29 | 182 59.6 | 132 | 122 107 uas
6.60 | 7.5 26 26 40 | 45.7 | 21.46 | 54.1 133 okl

164



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

165

S S RO RTINS FEUEON [ JUR, PO S | S S O v P
Al @l jle pla iulS dgaladt ) 3oL ad )5 A Blall eDlgtud 2 & 55 eal y
Yol se A8l af g (Lghja (b Yaysliadll ol 8l 825 8L glasalin W
Uiy g ) pad) Jalal) 3o LeS o wuail A i) Glaa gl a0 A ) A
RSB NP A (REV W

Laii ) e a8 A8 8L SS (i el y (e b 4 LS
Llhmel pa) POLA el g dad va e o) A alall 5o ouiailal)
Aa il Ao slaie 8 2 BN (8 ¢ lall 2L coeaall A adail Al
ol Glai (e gii a8y e Wy i (5 ) all Jall o) g e Cpaeni
2000 latey Alx il D e e A g la il Gaaa Blian (8 el Y
Gtind ) (531 LS aaliaall () 8l 835858 Lealadi w5 el w/cnSa e
) Al Al Sl (e Afla) Aant A/Gh 7670 0 28 58l (3 54
A/l 8168 Jlaiay a5 8l & Al b5 Giaty alall bl jhiisaa
ol iy sy 8 8 31V )yl (At A ase 0 S A
(Johra, 2010)

i) sean) o haii ) Sl ae 8 sl A @D ul s i Ly
oy La o i) (3 iy oy 5l m saa s sl 531,38 Ay saall Ay el
i LS e Sl Ll daii 1) e Jopa s JSV Ay 5 4y )l s 3a 5 a1 400
A8 3oL &S o ) e Al 8 5¢%249 A8l 3L Syeda uigia
Ao giall 3L Iy Hlaall dad (e o i
Aabidtal) @ glatl)

o m—alell Cpsiall DA cidle ) Slel jaY) s0 daal e ae N e

oaddly Of sy AdS e Ll V) aalal) oli ad) b AU 5elS (s
D05 Ja S8 Aty 0 4l s sas s ll 232 () 400 (e 48U gl Jans s



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Osh 35 12,66 Jolag L gl B 38 (il 5 ) ghatall byl gk Js 4
A Maa] (10 %40.34 Lo )8 b 8 Ay A ll/Alay 5 4y ) s Bas g
BU-TVS NIV SQERTCRI I3 VYU E WV E FSTPN I FHURIE - VX J N
dnyy el Gl DUt 14-4 J2 e %138 ) %249 (e Aalall 5l
8l G 15-4 JS (WS A ) sl A jall Ay ) seanll lias 3y kil

A sl A el Ay ) seanll lan (8 skl a5 S8 48U

4 gead) A 2l 4y pgan) laa (B ghail) day g Jlad) A8Ual) Egia) 1144 JSi)

B~ W

wn O

(=R
)

400

435
365
269
232
196
s oy

N W WA
0w oS wn o
(== - =

L

—_ -
=2
(=R

ety 53 3l s 3 g il
o S
(=1 (=]

(=]

Lo il

PR PERATE W sl ey AELLY) i

L) A ad) 4y ggandl (Blucaa (b o gl dny g (Alad) ABUl) BoliS jdiga 115-4 JSi)

350 - -
300 1
249
250 A
NS
o
150 - 141 136 138
100 1
50 -
0 . . .
Gans ol SR
] LFAIA.“ A8l 3.l Hiige Da okl amy A8l 3. ydi5a

166



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl
A

GBload) 4y sgen 17-4-4

all 802 A Si Al Maaly slivan e Ll 3 a1 4 5o cllias

Leliandis CallSS (o @y Laa coaall yiiia Ll & 5l (g laall 028 alaas 5/

8 Alalall Ladil) 8L as cililee Aa [0-4 Jsand) G A8UAN LSOl Jaras
2018 ale 4l Blall 4 ) sean

Gl Ay ggan A Alalal) Jadil) Alas clales d8Ua :10-4 J gl
(/< Cill) 2018 oo

2.26 12 5 12 56 EFgN
2.03 9 34 ook
2.08 9 6 20 80 Ja
3.68 18.2 31 20 20 135 55l
3.32 20 20 70 g,
2.46 66 20 18 | 280 5 el
3.50 20 17 30 5 gland)
3.04 12 5 27 dall
2.65 8 2.5 10 30 4y pealill
3.00 | 2.5 2.5 10 25 30 Caail
4.53 2.5 6 2.4 14 &_Lall
2.56 6 2 16 s

) A sae Gl gaa e Bl &) sean 8 Jadill ilas Al
Lae caaall pia hpadl g il (e Lpalina o e Slad dalall 2 giall 8 Lging
And e Josdill CallSs 5 AUl @) Y ana Jaay

167



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

)l Ay ) sgan b dadi ) Hlae 33BN D) Nea) a Ly
1364 Janey Al 34 lday Ayl abray 0520 589.92 s
O e e ) (e g oSl LAl i W e Jpa o STy 4 5l s o
() Al s Aadi ya it Ll W) A Jlanall Bliaall gl (e (ol dadl)
2.8 dabdiall (st 2ty 530) Alanll o sV 5 3 ial S Gie dad
5o liS o () Al a5 9426 A8l 5eli€ 5 Se o giedad ali i
Jas Aiaitie ladll L ddl
Abiial) <) glatl)

Aaal) )3 Al 5 Alelal) dlaall 55k g 5 pie 23 (3) el &y ) san a3
Glilee d8la a5 DA e G2l Ll cp it Cangy @l 5 (dllall 4y Sl
ala ) Azl e (il (e laall GSail B e Clas g A8l 5 L) Cudes
(ol all S oY B M )]

GRS cadlsil) ddaaly skt Aila Clilee )5Sl iiadl) Uas
Al Aleay Aalal) Al ey yil cildlaie l5 3 il gally 3 686l 25

) 3] 4l el 8 s gl pa el sapaal) Sl iadl) sl
AUl (e 5 S A ellging g Apball pe e ) Al 5yl

)5 Aalill laal) o ag e Slad) axy AU 0l (i ()] 18 iy
eay) Al 5068 5 G Jaus sie (mddil Ailal) @Bl Cilane o il )
Lsie paidsy of adgh LS %198 A %426 e Glal) ) sean (S—ad
Lo b ¢S s ISV iy 53 435l s 3285 all170 () 364 (e 48l Dt
(e %53.7 b b 0 A iy A ull/Ailay 5 Ay )l s Baa g b 51483 Jalay
Gl 4 sgen ilias b daD el Dyl s

168



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

oAlan by Ll 3 ey A AU @t ) 1624 JS ) oy
oy Al AU 5 LS 5 Be 174 JS iy LS 3l mall A sean
Bl & seen Hlias (G skl

G A sgan Blaa B g ghail) dayg el ABUal) g 116-4 JS&)

600 - 563
7 500 1
-
4 400
A
i8]
300
3
E|
g‘zoo
E
4 100
0.
A Y B I R A .
5>? DY DAY f ,J; ,5)} b;:'; .-9,)/ )> o) it \/?
CRENFEIATE RN skl 2y ALY SDg)
é\ﬂsiﬂw‘;ﬁmg&#ﬂ\ .\a..a‘g‘;ilal\ A8Ual) eliS piiga 12-4 JS)
600 547 536
500 [468 476
428 435 426
330 3% 406 394
400
348
X 300 56 67 290
12 17
92 92 97 1198
200 63 WSS B9 87
34
100
0
AN IS N B I I R
S R A G A A A I s A A ¢
.‘;Jl;“ A3l seleS ‘)ﬂ}d ‘).}‘,Jaﬂ\_\a_jaﬁl.u\ selaS _)j:}q

169



kb A2 :8-4-4

Y S e fp A D AURYVIUION LR {3 E RS X - W PRYE B
A 14 Jsrad) ey g/ @i 292 Ll &L "Ll Gl ) Al
2018 ale & ki 45 b ALelall ki) ilias ciljlee

(/e <ill) 2018 ale A jhd 450 B Alalal) Jadil) las clidas 48Ua :11-4 Jgaa)

5.29 9.7 28 60 16 90 137 pr-]

1S delin iy 5ol el < juadll
el e e 2017 ale 3 Laga |y s dai "olal Gl )" Blisas g
ol gl s da e 50 e i aadll il leall Al b5 dy y Sl A EUL)
Aladl 8 dadaal) iyl Gaaal 38 5 A8 @Igiu 3o S 3 ety cbailinall

s ph8i gy ki ) Alae 84S @Dl s aly
Baa g 11312 Jaaa il 83 ey i )l m a5 (5l 5140.97
3L Hdisedaugia Ll )y Sall sl baii W e Jpep JSV Ay 04y ) n
Bl il Alaall jlisedad e dy B 5 %173 Aied p 1t A 8L
3l a8al)

170



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

171

ALl ey ghail)
‘;AL.A.AJ\ GJLALJA#M}J&MAM\M\ éumm@:\éu‘ﬁgusu#
ale b Jald gl g g el Camad U Al )" sldias s siad 5 6 el
A8l 3ol prend il Gl Gaalai g 4y S8 A8l dieliae j) 82018
Al 5 AV dlad) ki o e Slad) ey AUl 8eS (peas o o8 53y
L gie (il Mgl sliias 8 A8l @i Glaee e cliaatl) JAo)
O s WS %134 ) %1730 b sy Had Jea) A8l 1S 5 i3
IS iy s 4l s sasy <l 173 () 312 e AUl eDlgi il o sl bl
D s Ay Aill/Ailag 5 A )l s ban s gl 55,47 Jala Le sl ) S e
ki Ay ilas 8 diall ) oDy sl (e 9%13.37
ki Al las 8 gl aey 5 0 A8 5elS pie 19-4 U G LS

b Al g0 @bm@#ﬁ,hﬂ\ Ao g ‘;JIAJ\ FERA]] i) 18-4 Jad)

400 1 374

350 4
_ 312
9 300 A
1 253 250 250 251
@250
A
2200
3
3150 -
2
% 100
3

50 -

0 . . )
Lxguaal oMl i, Lo i)
B AUl el skl aey 48U gl




B Ay Alaa B ghail) sy g Aad) BUal) 3pUS piga 119-4 S

250 1 236
200 A
173
159
150 4 134
=
N 109 109
100 A
50 4
0 T T
Yxguaal O Gl L i)
[ IS BN SRR AR skl 2z AUl 5o l6S 5 5e

<y esl) A3 :9-4-4

g/ all 736 s 58 dllen) 4 5 S5 A8y (liians Llls <y oS Ao llias
ale S Al 8 ALdlal) i) ilian oS3 cillee il 1224 Jgaal) cpn
2018

(/e i) 2018 ale cu o<l A ga B Abalad) Jadil) Alas cililes 48Ua :12-4 Jgaall

5.59 1.3 40 37 318 32.4 80 466 graa¥) slise

6.79 30 37 188 14 142.5 270 A ae sl

172



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

173

B Jare (il g 5 e Ay Sl A il ) 5l 4S 3 i i
8 o gl il (g s ball saf 28y Bl 3l 300 S el ol 5l
Lgiad 28 dle dll 33 )i il sl (8 Ll e maSa a8 50k
Lsie 5V 50 0sle 10 o

L] & 5 pmiia 2018 ploe (-8 Ay sl Ayiha ) J g piall 4S o i LS
i wall 5 o 3V 805858 Lgia 3ol WY1 g Ale 3l ol e pla jiulsaag
e A 028 (5 5le 10 Jobns e o b g5 -l palos 285 el a e Yy
STt (it 5 960,15 ey Sliadll (IS 283 (i s ey S
Bysiaiise e s dle disin 0B 91736 Jlader ¢ S sl LS e
sl 5 sy s

50 8 A el e V) Sl ame b JUa) AUl oD ) el iy
11466 Jra dillay pig ) asaa s Ol 5 110.01 s gy <
s dai e iy g o) Sl alall adi Il e Jpe e JSTAilay o d jl paBaag
Oiliadll 848Ul 3L 6 o ) A a s 9237 Adlhll s LS
Alaus gia
AlEial) & ghatl)

3eLiS e gia Lagily oy oS0 A d g0 8 pilal el Jadi 1) Wi wme il
& somia o) s S Al Lol aal s 13a g d jlmall Al 4 jle 480
Lgidas )y data " Hy 3 A" Ba paa B wae ol i) g Al AL aall yyg s
£ so—ball Sl aay L8N 8 LS (uaai G a8 sy ¢(5/ <l 615 A S
e Al oy KU A gy Bl M aa ) AEUAN 30 LES 5 Sigaa i sia i ]
204 Y 466 e A8l gl aidi o) ad s LaS %110 ) %237
Ok 5 61,79 Jbay Lua sf e Sa Jsa p SV A ilday iy ) jasaa g ol



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

e 5 %56.17 W 2B b s A iy ll/dgplay y 4 )l saag

S A3 ileas 3 ABUAD L) @iy

50 ilme o8 s il dayy Al A8 il 204 JS3 ey
o=t ons il 3y AN A B el 5 53214 JS) (LS oy S

Cuoll A gy Alaa B kil 3y g Al dBUal) eDlgia :20-4 S

600 -
= 500
3

4 400 -
A

2 300
3

;g\ 200 A
:2 100 4

0
Lém\‘“ ;LuA ] Qe ;Lua
CPRECTARE VW bl e A8 @l

Coosll A gy Alaa B kil aayg Aol ABUal) 3oUES Hdga 1214 JSA)

300 7
249
250 4 225 237
200 A
(=}
X150 A
109 111 110
100 A £ 2
50 - B
0 [
s2eal elise A v slise Las sl
[ | é\;‘\ PEDAIRIAES ‘)A:AJA ‘):\)Lﬂ\ A.L.nz\ﬁuﬂ\ 3elaS )J)A

174



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Jsaall g g/ all 380 La_ad dllan) A8y Cilian el Lol 4l 52 Cllias

Ll 492 :10-4-4

2018 ale 4 Lud Al 6 Alalall ot dlias cililee Zila 34

(/e <ill) 2018 ale Lt A g3 B Alalal) Jadil) Blas cililas 43U 13-4 J5aa)

2.9 2.6 2.6 10 Al e
2.8 36.5 15.7 120 450
1.14 5.6 33 220 Y
1.8 3.2 20 Gih
1.8 1.6 10 B™

DS e lia il s2e - Gl gl 2 uadll

a L adn b i) il 6 sl 28D Bl Mas gl

v a5 e 11294 Jamay il 34 il A ) s s a5 b i 33.2
Aagill (e a8 5l (e 5 Sl sl Ladi ) (e de o JST Ay 4 )
gl A o ) Sl T B e yind Ll W) g lmall Lo i) (4a (i
bgie o G (1.7 gty 2 (Ol il 5 550) (Alaall oo s S
A8 3o LAS o ) 0 A e 5 %496 Aied a LA Sl 3 LIS ) G3a

Lad g 8 Ladil) 8liae A< 3 fan diaidie

AlEal) @ ghatl)

bl dlas yehip s dadhd e Al O i) dge cile

3eleS a3 o datall ol il 3 ki M\;\JKJ\MQ.\_& Al
Al Ly i pe A gl sy o2 Al g g il o V) A8

175




Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

i saa; 11139 (294 (e B Dl SR S
il 3pada g Al Aadl g b a8 > S ae p SV il
A sty 0s—b 516,13 Jibay Loa g A8l 36 LiS (puail - Snall)
&85 LS Al 48Ul D) o) (e %5461 masiy ciiadlf iy
22-4 IS e %232 1 %496 e ABUall 3L 5 Sge uaty o
Ji LS Ll 350 a8 g il a g ) A8 @i )
Ll A gy dlas By shaill day g Ml Zdhall 51 j550 234

Lad A 5o Alaa By ohil) 3ay g Jd A8Ual) gl 1224 J&)

400 -
350
1 300
ﬁl 250 -
> 200
E 150 -
3 100 -
350 |
EEE
Al (s ye sl s ol
PR NECTR ST W RSO - WE ST

Ll A g Alaa L_,AJ,UL:!\ ) Q,Jut A3l 5eliS pige 1234 JS)

700 -
600 1
496
500 A
413
386
° 400 -
BN
300 A 232
199
200 A 177
100 A |
0 - T T
Ay ) (s e A5 50 s Gl L il
[ REIARHES _)a.'a':jA _)::‘,lal“ _\a_):iﬁuﬂ\ 3elaS _)IZ:}A

176



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Al pae 4y 54 111-4-4

gl Al 769 La 53 4y S5 iy il Gy jall e &y ) sean llias
e Ay ggen 8 Allall badill dlas 8 5 S clllee A8l 1422 Jsanl) o
2018 ple 4y yall

du ) paa iy sgan gﬂ Alalad) Jadil) gal.ma Glilas 48Ua :14-4 Jgaad)
(/< <ili) 2018 =

4.15 35 224 14 | 225 97 sy
5.98 37.5 12 15 80.5 4 palad)
1.66 3 10 7 90.5 Lo g
1.78 3 26.1 10 160 2 b

1 2 52 Uails
6.08 16.4 32 16 7 58 ol
10.35 81 217 | 482 100 s
460 | 107 | 22.8 34 32.7 | 16.5 14 131 il

359 Jraa il 84 oy A )l mBaa g 992h 5903 Jlsa A all
Ao alig Sl plall hadi W) (e Joe gy SIS A ilday iy ) pasaa g ol
uu\ﬁousmej):\_ﬁﬁw‘rh} ‘%352ULH\B¢MS)_&3AL_M§A

ALEal) @ glatl)
Oy ) aB gy g A8l 5 LS i (e gty L ) o oY) (ppead
W@ﬂ\)ﬂ@)ﬂ;&@d&w:ﬁ\u@\ﬁoﬁﬂyhﬁ

177



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

181 ) 359 (e ddUall eDlgiul midiy of a8 LaS %174 ) %352
Os—h 544,63 Jilay La 5l e S dsapn JSIA iy iy )l e n ol
) 2 %49.42 0 B pds Ay iy A ull/Auley pd gl e a sy
o= sl 2 ay g sl A SN STl 244 JS A ey Jall el )
Al 3ol y G50 25-4 IS pn el Ay el iasdy ) sgen Alas

Al pae iy ) sgen dlas G kil sy I

Lyl paady ) ggan Alan B g ghil) sy g sl d8Ual) gl :24-4 J)

600

500

400

300

200

Vit s 4l s 3aa s all

-? 2 ) 7 rd
,>> T v f:

Bl L oDlgia) 5y sl e ASUAN gl

Lol pas 4y sgan (Aluaa A kil ang g lad) ABUl) BoUS jdiga :25-4 Jil)

800
700
600
500

%

400
300
200
100

0

.,,,)

352
I I I 148 143143 174
\ 3 \
P
P A

4

IQM\ A8l 3.l Hhiga a okl amy A8l 3. S 4 5e

178



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

Lpadigl 43 ) Aslaal) :12-4-4
Cagd By el ) Aipae ol g dadisliae dpadiled) 43 )Y ASlaall ellics

15-4 dsaall g/ All 90 I 4 S Ll cibay o ) il 53 320
2018 ale 4na)¥) dSlaall 8 dlolall Jaiil) sliian A 5 Sl Clilae 43k

(/s <all) 2018 ale dia ) Astaal) & dlalad) Jadll) Blias cililes 48 115-4 J gaad)

4.41 5.5 4.35 17.3 10.9 21.5 90.4 8,50

Laiill S5 delioa by 528 bl i : jaadll

S PYE NP S5 - HIGSP A F PPE. P . ST | B B PR
L 2 G aen g a5l Lgilal b5 o/ <t 130 () A Sl Lgiilla
DA e el 15 A pallal) el a8 gie il gy il e L) e
Al o gl A ySall sy ghat g Banaa ilas g o LGS)

A,V A Slad) b hain D) lae 83N @Dl i) iy
saa g ali 362 Jamas il o dilay ) a saa 5 (3l 5 10.8 M
A8l 5o LSS iise ady s o) Sl sladl Ladi ) (e gy SV Al 040 ) ja
Alaus siall ladll 3o lS (e i dad 2 5 %274
Alitial) ol ghatl)

Jaal 5 saall gkl g g e Jladl ey 48Ul 3o lS (4 a0 a8 iy
S %274 e ALY 3 5 Ee miaid A8 SNt ul Clara e cilin

179



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y

duell Joall cab Raillai delin cad

Lol oa san s Al 168 () 362 (e ABlall il midsy G a5 WS 9127
Al /Ay 5 ) s Bas s (el 582,77 Jobeg La sl ¢S ey IS0 Ay 5
& el Blias (8 48U Jall B Jlaa) (10 %25.64 W8 i 58 4y
g el A8kl 50 ES 5 S5e s Al eDlgiu) 26-4 (Al Cpy Apa Y ASled)

A Y1 ASLaall-old ) 3l slacaa &y skl

el i Bliaa ‘;é skl dayg ‘;J\AJ! A8Ual) 3l8S yidiga g ABLLY) gt ¢ 26-4 JSEd)
@.\jﬂ aslaall

400 362
350
300 269 274
250
200
150 127
100

50

aall/Agilay 5 4y ) ya 3as

Aaall i) % A8all 3eiS e

.‘HJLA.“ Dashaill axy

O gead) Ay g4 113-4-4

Ay KA Il ealy i e SO sl Ay ) pean ol i
Lot A iia gy dallae il sy (e gl gint U gla Ll /0 a1 140
bty (e A S aaall 3 e AN 5 MOl s ) 9" 5 M s AN
A s o ALalall ladll Gl lae A Blagoac [6-4 Jsaall Gy s
2018 de i s

180



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

181

(/2 <all) 2018 Clagaad) 4 s (B Alalal) Jadll) Alusa cibiles 48U :16-4 J g2

2.56 10.5 1.9 25 Ol o
1 0 15 sy
1.96 12 8 100 ash Al

S el iy 5206 -l f 2yl
Ll o byl ap b il dli e wsip 5 —de il Jlla (o
Bliaall ae bl g/ ol 20 Lgiila 3ajaa s adisa s g 4l ae iy Sl
O 8 gLl @ g e sl O adigiys J@l LAl L W 5 S5 e
el el Jladid 53 s aiall coliEll Juas) J3A (e AUl 5o LS
e Alaall (3 sl A waliall A alall il oy sle adl) G S ) dEL )
=Sl Baas Blacae (L) e Al gl A e Sall Jaati LaS A aail) et Sl

(/e @l 150 Alday (g 5 Aire 6 Ladil

O sl Ay ) sgan b hadi ) a8 3B @Dt ) i dy
saa s a1 292 Jaray i) 83 pilhay Al saa s sl 5 13.69
V) A imidie A e b 5o -Sall ol Al dadt W (e e e JSTA ilday 0dy ) e
ise) Alaall o s 3 A el s jn ) Ll Ta s A ad ye yiad gl
i a1 A8 3 LiS 5 Ggeda i sie O Caa 1,96 a3 (O smaalis aiad
cstbaal) L as dages A8 0 lS G ) 50l Aad a5 %586
ALl )y ghatl)

e ey Jarl & gl e Ll (sl &y ) s 8 Ladil) Ll cae Cail
ek i 8 A8 88 (i () a8 g g ¢y jlamal) dagilly 4 jlae ALY i)



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

i 50 Jas e (i) 28U @Dl Clane e clipuadll Jas) 5 Aaldl) iladl)
s WS 96245 A %586 e Ghs—all &) seen Alaadl JlaaY) Al 5ol
e IS0 dilday 5 &l s 3as 5 all 126 () 292 (e AU DDlgi il (il
Lo 8 8 g8 Aty il 5 4l s 3385 (sl 5 7.57 Jalag L ol ) S
O Ol sl 4y ) s (Alan (Al el i W) lea) (0 9%55.35
O sl 4 ) sean Alas skl axy g Mad) A8l cDlginl 45 ae 27-4 JS2)
i sean Almn 8 sl aays AN A8 30US 5 550 284 JS 3 G LS

O gl
ONgadd) 4y ggan Alan (B o ghail) 3ay g Jd ABUal) lgin :27-4 JSid)
400 1
. 350
'ﬂ 300 4
—ﬁ 250
@
o) 200 4
% 150 A
3 100
=y
0
Olagmiy 52 askal
B ) dalal) D) skl 2y LY
O gl 4y ggan Alan b ) A8Ul) BolES pdisa 1284 JSil)
900 1
800
700 -
600 -
o 500 -
= 400 |
300 -
200 A
100 A
0
Olasmy 50 a5k Al siall
.‘!J\A.“ A8l 3.l Hiige Daokaill sy A8l 3. 450

182



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl
A

Ot Adblu :14-4-4

(=9 Al 5 "l Ui dihaie b 6V clilinan (lae dilal s el b
17-4 Jsrall pn s/ i 303 W ja 83 5 <54 8l Jlaaly " jlaa”
2018 ale b lee dilals 8 Alalall dladll e 43l

Oles Ahlu & dlalal) Alad) cldes 48k 117-4 Jg2a))
(sl Cili) 2018 ple A

256 | 10 22 16 106 Jadll L
7.69 | 17 42 75 664 | 28 18 96.8 197 B

a8 Q2017 e b AT YIS sk g e sae " lana Hliias (gl

oSl e ) Az ¢g/0 @l 197 N /0 @l 116 (e 4 S A8l
A8 36l ad )5 g ) yal)

31.54 Jsa glee Ailal i ddadi 1) a3 38N DTl i Ly

A saay e 1132 Jamay il 84 ilday iy ) asaa s sl

3ldS Hiige Jawgie pty LS ) pSall sladl T ) (pe Je pp S-SV il

s Be LSl Ao s glall (Al adll e Ay B Al a5 %286 ALl

) "J]a A" laaa é& &i\l&di &d\ 3),-,\5‘\1\ ‘L‘mﬂ‘:’-ﬁ‘

183



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

L) ol gl

O @85y A8l 3o lS (it 3" e Bliaan yship 5 e sl

WS %168 I %286 (= ples Ailali Hiiadl A8l 36 phige Jaw gia Guady

IS Ay g 4 ) s as 5 all 230 () 321 e AUl DSl (il of a8 5

%20.08 duasis Aindl/Agitay 1 &) ys 33n s b 53 6.34 ol L b ¢S e

29-4 J Gy glee Al b 6 cae A AU S @Dt WY ) o

30-4 il e LS glae Al Hlias & skl deys el ddll oDt
Olee Ahls Sliias A p ol ey g ) A8 3o 5550

Olas Ahlu Alaa B o ghil) sayg Al 48Ul gia :29-4 JSil)

400 1
338
. 350 A 303 303 321
4 300 A
4 250 230
=
i 200 A 157
g 150 A
2100 -
x50
=
0 : : S
Jaill lise Jaa L gial)
PN R UATREL VI skl ey A8 g
Olas Ablu Alaa B ghil) sy Al dBUal) 3pUS pdiga :30-4 JS)
200 440
450
400
350 256
300
X 250 204
200 168
150 131 131
100
50
0
Jaill L Jaa Lo i)
[ | ‘;l;“ aallal) 3ol )ﬂ}« )g\,laﬂ\ Jz_.nrﬂu\ selaS )..S:}A

184



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

185

4 al) dsleal) 115-4-4

Mol g2y A slaie 8 TV (pilian Ay jaal) A Sladll @l b
gl i 128 gl " nanall" A dhia 84l 5 g/ i 27 Ll
ole 8 yarall A Shedl) 84 Lalall LHlmall cilglee 480 184 Jsaall e
2018

(/> <ll) 2018 ale A il ASlaall & Guilalal) (pilbaal) cililes 48U :18-4 Jgaal)

3.62 5 5.6 2.8 7.4 26 ol (g2
6.75 36 55 21.8 37.4 128.7 Al

oSl Aelioa by ac 8 bl 5l : jaaal)

NI g dail g g e T Ay prall A Slaall 8 dadi 1 Ulicae Cang
(LS 2 35 A Bl gl 20 55 Ay ) (pa il ] Sdai
5oL G nanils 5 Jal) L) (3l (e 2 el N A alan 0133 Ll )
a5 sl 16,48 Gliaall 8 A8 Dl Jlaa) ily dusa @ s
ST ilay Ay a a2 11346 Jama il a3l 4yl s
Hlaad A dall 3l 5 Sgeda wigie gtug e Sall slal it 1 oy Jsa
Belal) Ao gid) Bliadl) dad (e Ay B 285 %252 du rall ALl

Aoliiiiall culad gl
i JCG A8l 3ol a8 "Adeaall Bléan gt Cilel ja) Cuala
A 3eliS 5 S50 o wsie ey Of a8 g s Ay bl Aalll (e 8 G )
Jane pridiy o adsiy LaS 94153 (A %252 (e A prall ASladll Jliadl



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

Le b ¢S Jaa o IS Aty s Al s 3aa 5 all 195 () 346 (5o AUl Dlgisl)
a0 %31.53 iy il & dilday 5 4l pa sy (b 555,20 Jalag
Dlgial 314 I Gy A yieall ASLadl) Sl e 8 AN IS oDl Y]
030 32-4 IS o S A el ASladl) liian (& shail) a5 ) A8

Ay ) ASLedl) Miias 3y shaill ey g sl A8 50 LS

4y pal) dslaall laa By ghail) day g Alad) dBUal) eDlgia :31-4 JSi)

400 - 380
346
3 3501 311
4 300 A
"1 234
250 -
-f’) 195
‘i 200 - 157
g 150 -
2 100
£
5 50 A
0 r : )
anld (g Ldaaall Lo sidl
[ PRIN{P AR W] il day AU Mg

4y el Aslaal) Alaa B g ghail) dayg Aad) A8l BeliS ydiga 132-4 J&)

400 -
350
350 A
300 A
252
250
204
X 200 -
154 153
150 -
101
100 -
50 A -
0 . . :
anld (g Ldasdll Lo sid)
DI ECIATERESN TN sl AELLY 30 ES 5

186



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

il 5a 4 sga> 116-4-4
ms p Ldi o S0 sl Sl me Ll e dey s LTS
Oyl g sl e e (a5 g/ Gl 25 rareaill Ll (M gl 5
A seen b ALalad) i D) pldan (8 o Sl Sl lee A8 19 4 Jsaall

2018 ple Loy ) 5

(/e i) 2018 ale Liliy ) 90 4y ) ggan (A Alalal) Jadl) Blian cililes 48 :19-4 J gaad)

2.8 6 6 2 25 P

oSl delioa iy saed bl i jraall
Ban s Ol 53 s " sadl " Bliias A el A8l @Dl s aly
O e IS0 iy s 4 ) pa Bas g (all 364 Jareay i) 8 Agiday 30 4 )l s
O () i Aa o8 5 %433 A8l 3 liS e A alii LaS ¢y Sl alad) Jadil)
Jos A 3liad) L 8Ll 50 S
AlElal) @l ghatl)

Gy el e oY) il Jalb pgdad 1 sl 551 Bliae zlias

oaidhy Of kil g g —fe et Jla (8 @B sy ABLall 3eS (st el o)
A3Ual) gl Jana pmidsy of 4l s LS 96208 Y %433 (e 4l 3:US i3
1.56 Jala Lo ¢S e JST Aty s 4 ) s 3as 5 T 175 Y 364 o0
eal 0 %48.9 La 08 g Ay iy A ll/Aily 5 A ) s Basy sl B
5ol 5550 s Al Dl 33-4 JLa o sliadll 8 28l S gLy

Ll ) 5o Ay sean =" 5wl 53 Blias (B ol ey g Jlad) A8

187



Lol ARl 6.£165 (apunig dLiall ENeiwl ALy
dupell Joall o haillppsidelinend

> . PPV

" ol i Bliiaa By ghaill dayg Alad) ABUal) BplES yiga g ABUAY lgia) 133-4 JSA)

500 4 433
3
2, 400 - 364
4
300 A
—ﬁ 208
2200 A 173
3
3 100 -
B .
3 FEBARE VL] %% Ailkall 3. 4 5a
SN skl ey

Aiall 4 540l :16-4-4

Ll 5 g/ all 130 Ll oo (& Y (lilins il 4 ) seanl) llics
Oiilalall piliadll Clilee 48 20-4 Jsaal) oy g/ Gl 10 e ol b
2018 ple b Al & seanl) b

(/e ill) 2018 ale dsiad) 4y ) ggand) A (ilalal) (ilbiaall clles 48U :20-4 Jgaad)

1.60 12 10.5 130 O
225 25 10 el

2 delin sy el 3
el Ay ) seenll 8 daki 1) 38 me 8 48U Dl M gl
1285 Jaaay il 84 gillay iy ) msaas e bi 512,11 o
bovsie iy laS Sl slall bl e e o Sl Ay 4 )l » 2
(o= AU 3 LS () ) S A aE pe Aa o 5 %439 A8l LS 5 Giga

188



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

W\ &y glatil)

96210 Y %439 e A8l 3L, e da i gia (s O Sy
saay ol 138 () 285 (e A8l et Jrna iy o @850 LS
A saa 05 b 56,45 Jala La o) o Sa dpa s STy 5 5l s
=0 A8all Mall Bt W) Jaa) (3 9%53.29 iy il 834 il
Aay g Jadl 8l @i 344 IS 3l ey el A ) sgenll Sliiaa
BeldS 5 d50 354 JS ) an LS Aiadl A ) seeall Alas 8 5Ll
Avial &) sgand) Blias gkl 22y 5 sl ALY

Liagl) 4y ) ggandl Blan b g ghail) 3y g Aad) dBUal) gt :34-4 JSid)

350 +
300 A

312
285
258

250 A

200 - 156 38

150 A 120

100

50 1

0 T T |
e wole Lo giall

PN ECTATRELVEWRRIPA A (R C A JE VW

el 53 2l = 3 g all

Aladl) 4y sgandl laa B pohil) 3y g ) ABUal) BeliS pdige :35-4 JS)

600 1
516

300 4 439

400 4 361

=
2 300 - 555
210

200 - 180

100 A

0 T
e be Lo giall
Bl A el e okl ey AU eliS ke

189



Iehol 25wl 6.£185 Quuiniq A8l ENiehiwwi 2y
duell Joall cnd maillyai delin cad

it b Gt 1) 5 e o o

Lall p Sidelia 8 48U eDlgiu) 0l i el oy Bopadai dpaal il
el 8 sl g Bl @t WY s 8l cleliall saa) Lgi S (s
du) ol i a8y il ey il deliia g caliall g aaall deliaa a2y A3
3l A hatnll oy S llee e Lgindat Sy i) il jaY) aal
clalitt e il a i el agla ar A6y S g dBUall Lealast
(G il e Slaasi

il lae A8 i G il sa el oL i) 355 yun o 2 Sl o

i gl g o AV Ay el Jsa g el of b elac Y Jsa )
el Jlaa) 5 A8l @i ul VA e e e il ) )
Ol s Sl (58 5 o (e B 50 auliall Bl 8 A ulial)
il 35 Jme bl al)l Jal g dadt W AL ae o el 5 S
Lealadin) 3. WS yuia o A8

ol hadill o S5 lae 8 AU ) 2l 55 el o kel ) e
Cilayi) e aall g A i€ans p 8 J g duandall 3 g ol e Jaléall
Al 4ol ) <l slal)

bl 5, S g ga iyl Jpall dgallall & 5 Silldelia Ji s o
s o lfie At e el (MR e AU DDl 2 5 e ya)
il e 2y 3l i Iy Y Al Sl J izl e
Ledndai (Sl Cled 21

o= bl A8l Dl a5 le ) ya) Gkt of Aleal) 3 il candl o
Cldlaially ol 5V e Lt a8 Cpat ) A8l cldaall Ay ) (s
sl e Al dleny Aalald)

190



Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

(YUsasre adai 5 S3delia s 4 El Dl w55 S e
s ol Joa) Gt g echlaa gl o g )l Jalsall Gllee (puatS
3 pad) g eyl a5 el Dl g ol 581 80584l (5 ya Jay g

LG o) s i 8 L gie Balal WO A SRaal Gl e 8 A il
L s
PN E_)A'.'\_...\A\ :\__15\‘)41\‘5 ?SA:\_“ b‘)_gAy 4 :3.3 ) el .3"3"\\\ ?‘ | S5 @
ua_i;é\_ﬁh} 64_§LM\U_AL@SMM\(;AAUAJ;GJ\M\$M@\}A
a8 g Lgtmy y pwaad () (505 LaS Lgie 42l LS glall aas
\AJL.M&J')SSJL&:;\} Al pall YAl ) (ia =y A8l ) LB—JJ‘L‘U—; OSa e

i ) 8 a5 58 8 Jall (Gl e i) aa ] sie 4 it
omalall g aladl

b paisn oy Sl Ao a8 48U B LS en il yoa) (5S35 iy o
¥ ra e Tyl )l yosil) aa y Gaa g @l da g ) ol e
il 8 gl 8 Al sl JU) 5 el ae Dl

a5 Jlae (8 b i) i) g bt Coa gy aled) Conll aan 5 0
Lealadind Cpuens g A8Ual) SO

Ay sbasS s sl deliall cilas g Jadill ) )S5 las Ga JelSE) 3y 3e5 o

191






Jositl 6)a noll =l jUn sl olhio
cLlgl

193

ABSTRACT

IMPROVING ENERGY EFICIENCY IN THE
PETROLEUM REFINERIES IN ARAB COUNTRIES

Interest in improving energy efficiency in the industrial sector is increasing
around the world, especially in petroleum refining, which is known as one of
the most energy intensive industry, because large quantities of petroleum
refined products, natural gas, refinery gases and electric power are used as
energy input in various equipment and processes.

The objective of this study is to examine the energy efficiency potential in
petroleum refining industry. This is done through trying to understand what
drives energy efficiency and to recognize barriers which challenge
improvement. To meet this objective, the study answers the following
questions:

e Where is energy used in the petroleum refinery?

e What are the main opportunities for improving energy efficiency in the
petroleum refineries?

e What is the current status of energy efficiency in Arab petroleum
refineries?

e What are the barriers and drivers to energy efficiency improvement?

e What is the potential for energy efficiency improvement in Arab
refineries and where do Arab refineries stand in comparison to refineries
worldwide?

The study highlights the importance and the opportunities of energy
conservation in the refining industry which include heat integrations, process
optimizations, furnace upgrading and maximization of the efficiency of power
generation and cogeneration, optimization of fuel systems, reduction of flaring,
minimizing steam and fuel leaks, improvement in insulation material and
thickness. Energy efficiency can also be improved through the application of
new technology that yields a lower input/output ratio, using the same fuel,
improving maintenance programs, and using advanced process control.

An energy management standard creates a foundation for improvement and
provides guidance for managing energy throughout an organization. A
successful program in energy management begins with a strong organizational
commitment to continuous improvement of energy efficiency. This typically
involves establishing an energy policy, and creating a cross-functional energy
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team. Steps and procedures are then put in place to assess performance through
regular reviews of energy data, technical assessments, and benchmarking.

This study includes case studies from Arab refineries and around the world
with specific energy and cost savings data. The actual payback period and
energy savings for individual refineries will vary, depending on plant
configuration, size, location, and operating characteristics. Hence, the values
presented in this study are offered as guidelines.

The study concludes that the introduction of modern technologies to improve
energy efficiency in the Arab petroleum refineries could contribute to reducing
energy consumption from 986 trillion BTU per year to 636 BTU per year. The
savings amount to about 350 trillion BTU per year, equivalent to 61.19 million
barrels of oil equivalent per year at a total value of US $ 3.059 billion per year
based on the price of US $ 50 per barrel.

The study also offers some recommendations for improving energy efficiency
in Arab petroleum refineries, such as, establishing an improved energy
information database for communication between refineries and energy
specialists, is an important goal to improving energy efficiency in refineries.
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